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Céng trinh thiy lgi — Xac dinh hé sbé tham caa dat da chira
nwéc bang phwong phap hat nwéc thi nghiém tiv 16 khoan

Hydraulic structures — Method for determining water permeability coefficient of soil and
rock saturated by pumping water test from boreholes

1 Pham vi 4p dung

Tiéu chudn nay dua ra phuong phap thi nghiém hit nwéc tir cac 18 khoan dé xac dinh hé sé
thadm ctia dat da chira nwdc cé clu tric ty nhién ding trong xay dyng cac cong trinh thay loi
(bao gdm ca thly dign).

2 Quy djnh chung

2.1 Thuat ngir va dinh nghia

2141

Hé s6 tham, K (Permeability coefficient)

Van téc thdm (ng véi gradien thiy lyc bang don vi, dugc bidu dién bang centimet trén gidy
(cm/s) hofic mét trén gidy (m/s).

K= K: Q
J FxJ (1)

khiJ=1thiK=V=QF
trong dé
Q  1a lwu lvgng dong tham;
F  la dién tich tiét dién ngang cla dong chay;
vV  latbe dd tham;
J la gradien cdt nwéc;

21.2

Do din nwérc (Water transmissivity) hay hé s6 dan nwérc (Water transmissivity coefficient)
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Lwu lwong don vi (trén 1 m chidu dai) clia dong chdy ngdm khi gradien bang 1 don vi, c6 trj sb
béng tich sé clia hé s thdm (K) voi chiéu day ting chira nwéc (m), dwoc biéu dién bang mét
binh phuong trén gidy (m%s) hay mét binh phwong trén ngay dém (m%/ngd).

21.3

Hé so6 dan ap (Piefoconductivity coefficient) a

Ty sb gitva hé sé dan nwéc T va d6 nha nuwdc (Water yield) p cla tdng chira nuéc

Trong tdng chira nwéc khdng ap, hé sé dan ap con dugc goi la hé sé dan myc nuwéc. Khi dé
chiéu day tdng chira nwéc (m) la chidu day trung binh cta dong thdm (m=h y)

214

Téng chira nwéc (Aquifer)

Tap hop céc Iop dét da chira nwée cb thanh phan nham thach hoc - twéng da va dic diém dia
chét thiy vin ddng nhét hay gin gii nhau, twong dbi duy tri trong khdng gian (chiu dai phan bé
s0 v&i chiéu day tir 1000 1an trd 1&n) c6 thé cé thanh phan héa ddng nhét hay khac nhau. Nwdc
trong mét tng chira nwéc c6 thé co hodc khdng cé cac tdng cach nwdc ngan cach.

2141

Tang chira nwéc khdng ap (Aquifer nonaresion)

Téng ch*ra nwéc ¢ day céch nwéc trdi bén dwai va bé mat thoang ty do phia trén, ap lyc thay
tinh bang ap Iwc khi quyén, bidu hién chii yéu 1a dung lwgng nudc trong Iyc.

2.1.4.2

Tang chira nwéc ap lwe (co ap) (Aquifer artesion pressure)

Téng chira nwéc cd dat da cach nwédc phu trén va trai dwéi, ap lwc thiy tinh 1én hon ap lyc khi
quyén (bé mat ap lyc phan bd & vi tri cao hon néc tdng chira nwéc), bidu hién chi yéu 1a dung
lwong nwédc dan hoi.

.2.1.5 Bdng thai chuyén dong ciia dong tham (Regime of flow)

2.1.5.1

DPong thai 6n dinh (Regime stability)

Bong thai chuyén déng (hay van déng) clia dong tham khi tat ca cac yéu té cia dong thdm khéng
thay ddi theo thei gian (lvu lwgng, phrong dong, téc do, tiét dién ngang va géc dée ap luc), c6
nhip d6 ha thap myc nwéc (ap Iwc) rat nhd gan nhw bing khdng, dwéng cong ha thip khéng
thay ddi theo théi gian du thoi gian hat nwéc kéo dai.

21.5.2

Dong thai khéng n dinh (Regime nonstability)

Dong thai chuyén dong ctia dong thdm ma Ivu lvong, phuong, tbe dd va géc dée clia dong thdm
thay ddi theo thdi gian.
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21.6
D ha thdp myc nwérc (Lowering of water level)
Hiéu sb cla gia tri myc nwde dong véi mre nwdce tinh.
Muyc nuwéc ha thap trung binh 12 gia trj trung binh 8 gié cudi cung trwdc khi ngleng hut.

2,2 Cac dang hat nwéc

221

Hut thir

Dang hit nuéc dwgce tién hanh nhdm danh gia so bd tinh chat chira va thdm nwéc, dd giau nuéc cia
dét da chira nudc, chét lwgng nwéc dwdi dat, cho ta dic trung so sanh cac khodnh khac nhau cia
tAng chira nwéc. Hat thir cling con dung d& rika sach cac hat sét ra khdi khe n(rt va 18 héng cia da
clrng.

222

Huit nwée thi nghiém

Dang cbng tac dwoc thye hién chi yéu & giai doan dy an du tw va thiét ké ky thuat, nhdm gidi quyét
hang loat nhiém vy dja chét thly vén: xac dinh cac théng sbé dia chét thly van, diéu kién bién cla tng
chira nwéc (quan heé thly lyc gitra nwdc dwéi dat va nwéc mit, gitka cac dong chlra nuwéc), quan hé
gilra lwu lwgng va dd ha thap myc nwéc...

2.2.21

Huat nwéce thi nghiém don
Hut nwéc khéng ¢6 18 khoan quan séat.

2.2.2.2
Huat nwéc thi nghiém chum
Hut nwée c6 18 khoan quan sat (bao gdm ca hat nwére thi nghiém cé tha chét chi thi).

2223

Hat nwéc thi nghiém nhém

Hat nwéc thi nghiém ddng thoi tir hai 18 khoan hat nuéc tré 1én (trong mién dnh hwéng cla
nhau).

2.2.2.4
Hat nwéce thi nghiém véi 1 bac Iwu Iwvgng (ha thip)
HGt nwéc ma subt théi gian thi nghiém chi cé6 mét gia tri lwvu lweng (hay mirc nwéc ha thap).

2.3 Cac loai 16 khoan hat nwéc

2.31
L8 khoan hut nwéc
L8 khoan dwoc dat thiét bj dé 14y nwéc tir dwéi lén.
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23141
L& khoan trung tdm
L& khoan hit nedc chia chum thi nghiém.

2.3.1.2

L& khoan hit nwéc hoan chinh

L& khoan khoan hét chidu day tAng chira nwéc nghién ciru va éng loc cé két chu hét chidu day
chira nwée, dwgc tién hanh & cac tAng chira nwée c6 chidu day khéng 1&n (10-12m) va déc trung
cho tinh thAm nwéc clia toan tang.

2.31.3

L& khoan hit nwéc khéng hoan chinh

L& khoan khdng khoan hét chidu day tdng chira nwéc hodc khoan hét nhung éng loc chi duec
b tri mét phan chidu day tAng chira nuwée.

2.3.2
L& khoan quan sét
L8 khoan chi diing d& do myc nwéc trong qué trinh thi nghiém.

2.3.21

L& khoan quan sat hoan chinh

L& khoan dwoc bé tri cach 18 khoan trung tAm trén khodng céach bing hay Ién hon chidu day tang
chilra nwéc.

2.3.2.2

L& khoan quan séat khéng hoan chinh _
L& khoan dugc bb tri cach 18 khoan trung tam trén khoang céch nhé hon chidu day ting chira nuéc.
Trong thyc té nhieng 18 khoan quan séat bé tri cach 18 khoan trung tam tir bdy phan mudi chidu
day tAng chira nwéc tré 1én dugc coi l1a hoan chinh, nguwec lai 1a khdng hoan chinh.

2.3.3
L& khoan tha chét chi thj
L8 khoan quan sat ctia chiim thi nghiém ding d& nap chét chi thi.

2.4 Quy djnh chung

2.4.1 Hut thtr va hat thi nghiém (don, chum, nhém) cdn ddm bdo tinh lién tyc cda thi nghiém,
khéng ché Iwu lvgng (hay myc nuéc) dn dinh ngay tir dAu dot hat, cdng suét thi nghiém phai
phi hop v&i didu kién dia chét thiy van cy thé, d@3m bdo gidi quyét tét va hiéu qua muc tiéu
nhiém vy dat ra.

2.4.1.1 Viéc ht nwéc thir dwec tién hanh treéc khi hat thi nghiém la @é thu dugc cac dic treng
gin dung tinh thAm nuwéc cla tAng chira nwéc. Trong didu kién khdo sat dé xay dyng céng trinh
thiy céng, viéc hat nwéc thir thiedng 1a thdi gian ngén (ttr 30 min dén 1 h) Néu Q I1&n hon thi hat

8 .
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thtr hét cong sudt may bom. Néu Q nhé thi hut th&r véi mype nwdc ha thap s téi da theo quy dinh
thi nghiém hut nwéc chinh thirc véi 4§ ha thAdp myc nwéc I6n nhit. Dya trén két qua hat thir tién
hanh hiéu chinh lai so d hat nwéc: Cac tri sé lwu lwgng va dd ha thdp myc nuwéc, khodng cach
c6 16 khoan quan sét.

2.4.1.2 Thoi gian hat nwéc thi nghiém trong mot 1An ha th&p mye nwéce khi chi cn xac dinh hé sé
thdm clia @4t da ddng nhéat véi nwée ap Irc va khong ép.

Trong qua trinh hat thi nghiém thoi gian nglrng do mét dién, hdng may téi da khdng dwoc qua
5 % dén 10 % téng thoi gian thi nghiém, ddng thdi cAn dam bao trong th&i gian ngén nhét (15 min
dén 30 min) lwu lvgng (myc nuwéc) 18 khoan phai dat dwgc nhw gia tri trwde khi gap sy cb.
Truwdng hop mdi tién hanh dwoc 5 % dén 10 % tdng thi gian thi nghiém ma c6 sy ¢cé thi phai tién
hanh thi nghiém lai tir dAu.

2.4.2 \Viéc lwa chon vj tri 18 khoan va khoanh thi nghiém phai xuét phat ttr muyc dich hat nwéc va
d6 chi tiét ctia nghién ciru, cé tinh dén déc didm dja hinh, tranh b tri & noi chiéu day tang chira
nwéc thay ddi.

2.43 S& lwvgng va hwéng céc tia khi hit chum

2.4.3.1 Khi tAng d4& khdng ddng nhét theo phrong ndm ngang va khi chd chira nwéc ndm xa thi
dat mét tia cac 18 khoan quan sat.

Khi céu triic cia tAng khéng ddng nhit theo hirdng ndm ngang thi dat 2 dén 3 tia.

Khi g&n chd chira nwéc (séng, hd...) cac 18 khoan quan sat dugc bb tri doc theo chd chira nwéc
va thdng gb6c v&i n6. Néu nghién ciru mbi quan hé gitra nwérc ngdm véi nwde mat, nén bb tri thém
mot 16 khoan quan sat ndm sat mép séng va moét 18 khoan quan sat & by dbi dién, néu séng cé
chiéu réng khéng 1&én hon 50 m dén 70 m.

2.4.3.2 Trong @4 cirng, cac 16 khoan quan sat dwgce bd tri theo hwéng chi yéu clia cac khe nirt
va thdng géc véi né. Didu d6 cho phép xac dinh tinh dj hwéng cla tAng chira nwdc theo phwong
n&m ngang.

2.4.4 S6 lwgng 18 khoan quan sat trén méi tia
Trong @4t da ddng nhat: 1 dén 2 16 khoan quan sat

Khi tAng chira nwéc c6 chu tric khéng ddng nhét hodc khdng ddng hwéng thi sé 18 khoan quan
sat trén tia c6 thé ting dén 4 va nhidu hon.

2.4.5 Khoang cach tir 16 khoan quan sat dén 18 khoan trung tam (hit nwérc)

L& khoan quan sat gAn nhét phai dat cach 16 khoan trung tdm khodng céch tir 0,7 dén 1 1An chiéu
day tang chira nwéc.



TCVN 9148:2012
Khi ¢6 tir 2 18 khoan quan séat trd 18n thl khoang cach bé tri 18 khoan quan sat dugc x&c dinh theo
cdng thire:

r,=ra"

(2)

trong da:

ry  lakhodng cach tir 18 khoan trung tAm dén 18 khoan quan sét thir nhét, tinh bing mét (m);

n 1a sé thir tw 18 khoan quan sat (n =2, 3,4...)

a  |a hé sb kinh nghiém; (a=1,5 dbi véi tAng chira nwéc khéng ap, a=2,5 dbi véi tAng

chira nwéc ap lyc).

Ngoai cac 18 khoan quan sat thudc chum thi nghiém, cé géng quan tridc mét 18 khoan n&m ngoai
d6i &nh hwéng clia hat nwéc, nhwng cé dic diém dja chét thiy van twong ty (tredng hop ndy 1a

bt budc khi c6 dnh huwdng clia thy tridu, nwdc mét hodic dao ddng mye nwéc ngdm trong trang
thai ty nhién vé&i bién ad I&n).

Céc 18 khoan quan séat chi dwgc bd tri chinh thire (dwgrc khoan) khi ¢é tai liéu hat ther & céac
18 khoan trung tam, bd tri thdng géc véi hwdng dong chdy. Cé géng tan dung céc I8 khoan ¢l lam
I8 khoan quan sét.

2.4.6 Hut nuéc thi nghiém nhém don céc 18 khoan bé tri cach nhau 5 m dén 10 m. Trwdng hep
" hat thi nghiém nhém chum thi khodng cach gitra cac 18 khoan hat nwée (A) dugce bb tri nhw sau:
déi voi tAng chira nwéc khéng dp (A < 0,3ry; ¢b &p A s 0,51, (r; — khodng céch dén 18 khoan
quan séat gan nhét).

2.4.7 Tr| sé (d) ha thip myc nwéc

2.4.71 Tri sb (d8) ha thdp myc nwdc tidu chudn 1a 3 m (déi voi tAng khdng ap) va 4 m (dbi voi
tAng 4p lwc), trir tredrng hop tAng khéng 4p c6 chidu day nhé (4 m dén 5 m) mirc nwéc ha thép tdi
thidu 1a 0,2 chiéu day, nhwng trong mei trwérng hop khéng nhd hon 1 m.

2.4.7.2 Trudng hgp hut chum, hidu sé myc nwédc ha thip céc 18 khoan quan sét lién tiép va myc
nwéc ha thip 18 khoan quan sat xa nhét téi thidu phai dat 0,2 m dén 0,3 m.

2.4.7.3 Khi hit nuéc & cac I8 khoan véi éng loc khdng ngép thi myc nwdc ha thp 1én nhéit
trong 18 khoan khéng duegc 1&n hon 1/3 phin éng loc ngép.

2.4.8 S6 I1An (bac) ha thAp mye nuéc

Pé xac dinh quan hé gitra lwu lwgng (Q) va dd ha thdp myc nuéce (S) chi cdn 2 bac ha thdp myc
nuwéc, Khi that cin thiét (d3c biét trong d4 nirt né) sb bac cé thé 1a 3 nhuweng véi sé lugng 18 khoan
han ché. Céac treéng hop con lai chi hit v&i 1 bac ha thdp

10
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2.4.9 Phuwong phap hat nwéce chi yéu 1a gitr n dinh subt qua trinh thi nghiém (sai sé lwu lvgng
téi da khdng vwgt qua 5 %).

Trwéng hep xa nwdc gitr 8n dinh myc nwéc ha thdp subt thoi gian thi nghiém (sai sé ha thap
murc nwéc tdi da la 5 cm dén 10 cm).

Luwu lvgng hat nwéc khdng dugce qua nhd hay qua 1&n so véi o gidu nwdc cia tAng thi nghiém.

Khi hit nwéc trong cét tredrc Dé tir, cat két khdng clrng chic, da nit né khong kart hoa ... voi 6
dan nwéc clia tAng thi nghiém dao déng trong khoang 50 m%ng dén 500 m?ng, chon Iwu lwgong
hat nwéc 12 5 Ifs dén 25 I/s.

Khi hit nwéc trong cét bdi Dé tie, cac trdm tich cat san bdi tich — 10 tich, @At da nit né - 18 héng
rdi rac o hang kart, v&i méat @8 dén nwéc tir 500 m%/ng dén 1000 m?/ng, chon lwu Iwgng hit nwéc
la 25 I/s dén 50 V/s.

Khi hut nwée trong tAng cudi séi 14p ddy cét - san, khéi niet né kart, véi @6 dan nwéc 1000 m?/ng
dén 3000 m?/ng, chon lwu lwgng hat nwdce la 50 I/s dén 150 Is.

Déi voi dht da c6 o dan nwéc dwédi 50 m? /ng, cAn hat nwéc véi lwu lwgng 160 nhat c6 thé cla 16
khoan. Khi Iwru Irgng 18 khoan nhé hon 0,5 lis chi nén hut thie.

Trwdng hop can thiét phai hut véi vai bac ha thdp thi lwu lwgng cac bac sau lay bang 1,5 dén
2 14n Iwu lwgng bac trwée hodc gia sé Iwu Iweng gitra cac bac 14y béng tri sé Ivu lwgng bac dAu tién.

2410 Luwu lwgng thye té dwoc coi 1a da &n dinh khi tri sé Ivu lweng trong khodng 2 h dén 4 h
tién hanh hat nwéc thay ddi khéng qua 10% so véi trj sé trung binh. Ngoai ra khéng quan sat thay
sy gidm lwu lwgng mdt cach hé théng.

2.411 Myec nwéc thye té dwece coi la 8n dinh khi leu lveng céc 18 khoan khéng ddi thi myc nwédc
chi thay ddi khéng qua 1 cm dén 2 cm trong khoding 2 h dén 4 h. Ngoai ra can chd ¥ 1a myc nuéc
nay phai dao dong & xung quanh mét cao d9 nao A6, ma khéng Ién cao hoic xubng thAp mot
cach c6 quy luét va lién tyc.

2.4.12 Khi hat nwde cln td chire quan tréic myc nwéce sdng, hd, giéng dao, céac I8 khoan ci trong
pham vi anh hwéng clia hit nwéc, thu thap tai liéu @& nghién cru quan hé thay lyc gitra nwéc mat
v&i nwdre ngAm va hiéu chinh sé liéu do myc nwéc thye té trong 16 khoan.

2.413 Trong qua trinh hut nwéc, néu cé xdy ra cac hién twong dot bién nhw nhi&m ban, nhiém
mén, nwéc van duc, bun cat chdy vao I8 khoan thi thwérng xuyén phai theo dbi ghi chép ddy da va
béo cédo cho chi nhiém @& an. Trwdng hop xét thy nguy co bj pha hly hodc cé hai cho san xuét
phai bao céo kip th&i cho clp c6 thdm quyén xem xét, gidi quyét.

2.4.14 Nuéc hat 1én cén tranh khdng cho chdy tré lai 18 khoan, danh hwdng xdu dén chét lvgng
tai liéu, ddm bao d9 thoat tw nhién tét, khdng gay & ngap.

11
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Déi véi tAng chira nwédc khdng ap phai ding éng din xa nwéc ra ngoai viing dnh huwéng tryc tiép.
Dbi voi tAng chira nwéc cd 4p ¢ thé dung murong mang duwgc gia cb tét.

2.4.15 Théi ky tién hanh hat nwéc

Hat nwée thl, thi nghiém nén tién hanh vao mua khd kiét nhit (d6i véi giai doan lap ban d6 hoic
nghién ctru tAng chira nwéc ap lwc cé thé tién hanh vao du ho3c cubi mia mwa nhwng phéi cé
tai liéu minh chirng rlng cac yéu té khi twong, thiy van dnh hwdng rit nhd dén tai liéu thi
nghiém).

Khi nghién ctru thdo khdé hé méng, hit nwéc nén tién hanh vao miua ma anh hwdng khi tugng
thdy van biéu hién I&n nhét.

3 Thiét bj va dung cy ding trong thi nghiém hit nwée

3.1 May bom

La thiét bj dwgc diung dé 14y nwéc 1én khdi mat dit khi myc nwdc ngdm & chidu sau nhd hon 5 m
dén 7 m, @& hut nwdc ding cAc may bom trén mit. D& d3m bao chidu sau I&n hon ddi khi cac
may bom dwgc @it trong hé dao.

Néu mye nwdc déng ndm & chidu sau 1én hon chidu cao hat thl dung may bom sau.

Nang suét ciia may bom cn phdi 16n hon Iwgng hit dy kién & dd ha thdp myc nwéc 1on nhét
(Ilvu lrgng diy kién dwge xac dinh so bd béng hut thir).

Khi diing may nén khi: may nén khi phai chon loai c6 cong suét ddm bao thyc hién dwec nhiém vy
thdi rra 18 khoan, hit nwéc lién tuc cho mét dot ha thap va di kha ning didu chinh céc bac lwu lwgng
khac nhau.

Ong dén khi, nang nwéc, do myc nwdc cidn dadm bao dd bdn, chju 4p Iyc khi nén va hoat ddng
lau dai lién tyc.

Bé tri éng dan khi va éng nang nwédc cb thd song song hay ddng tam. Ong nang nwéc cAn ddm béo
nhan dugc lvu lgng cAn thiét va quan sat dia chét thiy vin d& dang. Trong khdo sét, viéc b tri
ddng tam 14 thuan lgi hon ca vi né cho phép tién hanh hat nwdc tir cac 18 khoan dwémng kinh nhd.

Hé sé ngap k dugc bidu thj bing ty sé:

A 3
trong do:
H 13 46 sau ngap trong nwéc clia cac éng din khi tinh tir myc nwéc ddng dén budng
trdn, tinh bing mét (m);

12
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h 14 chidu cao nang nwéc tir mye nwéc ddng dén 16 xa nwéc trj sé H va h dwoc xac dinh
trong Phu lyuc A, Hinh A.1.
Tri s6 nhé nhét ciia k = 1,4 va 1&n nhét 12 k = 3,0 chi cho phép Airlift 1am viéc trong thdi gian ngén
(thi du khi hat the).

Chiéu sau a3t éng dn khi dugc chon cén clr vao chidqu sau myc nwdc ddng. Théng thueng chidu
sau @it 6ng dén khi cé thé thay déi tir 1,4 dén 2,5 1An chidqu sau myc nwéc ddng (déi véi tang
giau nuwéc trung binh) va 4 - 5 1an (d6i véi tAng giau nwérc va rét giau nwéc).

Ong dén khi cn dit cao hon mut duéi clia éng nang nwéc téi thidu 3 m dén 5 m. Chon dwéng kinh
éng dAn khi can ci? vao khéi lwgng khi, dwéng kinh éng ngap nuéc (Bang A.1 va A.2). Ap suét khi nén
khé&i déng, lam viéc duoc chon can clr vao chidu cao cét nudc phai ddy va tén that ap lyc.

Ong do myc nuwédc co duwdng kinh cang nhé cang tét, nhung dadm bdo dung cy hoat ddng binh
thwong. Trong thyc té dwérng kinh éng do c6 tir 15 mm dén ¢ 27 mm. ‘

Ong nang nwéc c6 thé tan dung phan éng chéng nim bén trén éng loc clia I8 khoan néu théa
mé&n yéu ciu. Trudng hop phai tha éng nang nuéc ngap vao éng loc thi éng nang nwéc phai nhd
hon éng loc téi thiéu 2 cAp dwéng kinh.

Khi dung may bom ly tam tryc ngang, truc dirng, dién chim: Dya vao két ciu I8 khoan dé chon
méy bom thich hgp, chiéu siu d4t may bom phai ddp rng dwec yéu cu thi nghiém. Riéng may
bom ly tdm tryc ngang phai can clr vao chiéu sau myc nwéc tinh, mye nwéc ddng dé Iya chon.

Chidu s&u myc nwéc do qua khodng céach gilra dwdng kinh éng chéng I8 khoan va éng nang
pwéc hodic 6ng do bé tri song song véi éng dan khi. Chidu sau dng do dat sdu hon éng dwéi éng
dan khi 3 m dén 5 m.

3.2 Dyng cy do mirc nwére, Iy Ivgng, nhiét dd nwérc va khong khi

3.21 Viéc do chinh xac myc nwdce trong 16 khoan khi hit nwéc khi thi nghiém cé ¥ nghia quyét
dinh, bé&i vi chidu sau myc nudc (A9 ha thap, d6 dang myc nwéc) du dua vao céac cong thire tinh
toan dé xac dinh hé sé tham.

Dyng cy do myc nwéc gdm may do dién va may tw ghi. Trong trwéng hop nwdc ngdm ndm
néng thi c6 thé dung thudc thing xach tay, éng ddi am hay thwée cuén thiy lwe cé thudc ddi &m
d& do myec nuérc,

Khéng diing cac dung cy sau day dé do myc nwéc:

+ Thuéc cudn béng vai gai khéng dwoc dét bang cac s¢i nho
+ Day bén

+ D&y ddng khéng c6 16i sét

+ Day s¢i dé bj thay ddi chidu dai do bj 4m, bj thAm w6t hay bj kéo cang.
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3.2.2 Dung cuy do lwu lwgng

3.2.2.1 Thung djnh lwgng dugc dung khi lwu Ivgng khdng Ién hon 10 I/s. Pé dam bao viéc do
duoc chinh xac, thd tich thiing do phai dé théi gian nwéc chdy ddy thing khéng nhanh hon 30 s.
Thiing do nén ¢t dién tich d4y bing mét don vi do dwong (vi dy 1 m? 1 dm?). Trong trudng hep
ndy, chiéu cao myc nwdc chinh 1 tri sé thé tich nwéc.

Khi Iwu lwgng 16n (16n hon 1 Us) nén ding thing c¢6 dung tich 1 m® dén 2 m® c6 18 14p khoa voi &
dwéi Gé c6 thd thao hét nweéc ra ma khéng cdn quay ngwgc thiing.

Th&i gian nwéc chay dly thing do dwoc bing ddng hd dém gidy. Khi thoi gian nwéc chay ddy
thiing I&n hon 1 min thi cho phép tién hanh do bing ddng hd kim gidy.

3.2.2.2 Tuy mirc @6 I&n cha lwu lwgng nwéc hut ra ma sir dung céc loai van do tam giac, chi
nhat hay hinh thang. Chidu cao cdt nwéc tran qua van dugc do véi 9 chinh xac toi milimet.

3.2.2.3 Lwu lwgng ké do tdc @6 chuyén dong clia nwréc dé tir 66 tinh ra lwu lwong.
3.2.3 Dung cy do nhiét d§

3.2.3.1  Nhiét d6 nwéc duwoc do bing nhiét ké cham bach phan véi thang chia 0,1 °C dén 0,2 °C
va cé bao kim loai.

3.2.3.2 Nhiét @ khong khi dugc do bing nhiét ké bach phan binh thuéng véi @ chinh xéc 0,1 °C.
3.3 Ongloc

3.3.1 Ong loc ding d& git» cho thanh 18 khoan khéi bj sup 1&, ddng thdi ddm bdo mét lwgng nuéc
dly a0, khéng chira nhirng hat a4t 4 chay vao 16 khoan.

Cac 6ng loc dwoc dat trong dAt vun roi (cat, cudi séi) va da ctng, nira cirng khéng &n dinh, théa
man yéu ciu sau:

Nwéc lot qua éng loc phai & mirc @6 gin gibng didu kién thdm nwéc trong clu tric ty nhién

ctia tAng chlra nuée.

- Ong loc phai cé strc can chuyén ddng clia nudc tir @4t @4 vao 18 khoan bé nhét, nghfa |12 phai
c6 a4 rbng 1én nhat. L8 khoan hat nuéc (trung tam) phdi cé d6 réng khéng nhd hon 20 %, con
véi cac 18 khoan quan sat 44 réng clia éng loc khodng 5 % dén 10 %.

— VAt lidu 1am éng loc phai b&n va cé kha nang chéng lai tdc dung héa hoc va dién hoéa cla
nwéc ngim.

—  Sw din c4t vao I8 khoan chi dwgc xay ra trong théi ky bét du hut hay khi hit thir 18 khoan.
3.3.2 Ong loc gdm &ng l4ng cat, phin lam viéc va éng trén doan loc.

Ong I&ng cét 1a mot éng kin, c6 dlu dwéi bit kin dung dé Iing dong céc hat cdn & trong éng loc.
Chidu dai éng lang cat khi hat nwéc thi nghiém thudng bang 1 m dén 2 m.
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Kich thuéc phin 1am viéc clia éng loc phy thwge vao chidu day va d phong phu nwéc clia tang
chira nuéc, vao cdng sudt may bom, chidu sau doan thi nghiém va vj tri myc nwéc ngdm, théng
thuéng thay ddi tir 3 m dén 10 m, cdn dwéng kinh ctia né tir 100 mm dén 250 mm.

Déi véi nhirng tAng chira nwoc cé chidu day duéi 5 m, chidu dai phdn lam viéc cla éng loc phai
bang chidu day cla tAng. Déi véi nhirng tAng chira nwéc day hon thi chidu dai 1am viéc cta éng
loc Ip (bdng mét) dwgc tinh theo cong thirc:

Qo
Io = —
d (4)
trong d6:
Q 13 lwu lwvgng I8 khoan, tinh béng m®/h;

@ 14 hé sb kinh nghiém phy thudc vao thanh phin hat clia d4t da chira nwéc va hé sé thdm
(Bang 3).

d  la dwéng kinh bén ngoai ctia éng lgc, tinh bdng mm.
3.3.3 Dang 4ng loc phd bién nhét trong hit nwéc thi nghiém 12 éng loc dyc 18 va éng loc Iwéi.

3.3.3.1 Ong loc dyc 18 12 mdt éng @4 duc céc 18 trdn hay chir nhat (khe). Trong thyc té khdo
sat, éng loc duc 18 dwgc ché tao biing cac éng chéng hay éng thép khéng cé diu néi.

Néu bé mat éng loc trire tiép tiép xtc véi @At a4 thi @6 1én cha 18 va khe quy dinh tuy theo thanh
phan hat clia d4t da.

3.3.3.2 Ong loc Iw&i 12 mdt cai éng dyc 18 hay khe h& c6 quén day dwéng kinh 5 mm va lon
hon theo hinh xoén éc hoic tirng day doc, trén d6 c6 phi lwdi. Khung day din duwgc han vao 6ng
dé cho Iwdi khdi bj ép chat vao éng va toan by bd& mat clia né lam viéc ddng ddu. Hai diu Iwoi
dwoc han vao éng, dwdng nbi cla Iwéi cling dwgc han cin than.

3.3.3.3 Ong loc quén déy khac véi éng loc Iwdi & chd trén éng duc 18 véi khung day din, ngudi
ta quén day dan dwdng kinh 2 mm dén 3 mm theo hinh xoén éc thay cho Iwéi.

Thiét ké cac loai éng loc ding trong hut nwdc thi nghiém dwec trinh bay chi tiét trong cac tai liéu,
gido trinh dja chét thay van.

3.4 Nat bit
3.4.1 Nat bit 1a dung cu dé cach ly doan thi nghiém véi cac phin 18 khoan khong thi nghiém.

Nut bit bdo dam céch ly tét doan thi nghiém, néu nhw & chd dit nd, thanh 18 khoan khdng c¢é khe
nirt va hang héc Ién. Théng thwdng phai dich chuyén nat bit vai 14n 1&n trén hay xudng duéi theo
I& khoan @8 tim dwoc vi tri a3t tét nhét.
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Thye té trong khao sat st dung cac qua ciu cao su (qué bo) hodc cac nt bit khi nén hay thiy
Iwc gdm cét éng chiu lwc & dAu dwéi co I4p binh cao su. Wu viét cia loai nut bit nay 14 cac qua bo
cao su hay binh cao su c6 d9 déo va dd dan hdi I6n cho phép cach ly doan thanh 18 khoan kém
bén virng va khéng bing phing, tuy nhién chiing cé 4 b&n thap, d& hang.

3.4.2 Sau khi @3t nut bit vao I8 khoan va nén chung, phai tién hanh kiém tra d6 bdo dam viéc
cach ly biing cach hit nwéc trong thei gian ngén (hut thir) va quan sat sy thay déi myc nwéc &
ngoai éng, tha cac cht nhudm mau vao phia ngoai éng va hut nwéc thei gian ngén, xiét chit nat
bit lai...

4 Cach tién hanh

4.t Céng tac chuin bj
4.1.1 D& tién hanh hat nwdce thi nghiém phai 1ap d& cwong td chire thi nghiém.

Trong dé cwong phai xac dinh cu tao cla I8 khoan thi nghiém, loai, dwéng kinh va chidu dai éng
loc, 66 s&u dit éng loc, sb 14n va tri s6 ha thdp myc nwéc, loai va nhan hiéu may bom, cic
phirrong phap va tan sé do myc nuwéc, lwu lwgng; phwong phap din nwdc da hat ra, ddng théi
chuy&n déng cla déng thdm khi hat nwéc (8n dinh hay khéng 8n dinh). Ngoai ra, khi hat chum
con phai xac dinh dwgc sé lwgng, cach bb tri va cu tao clia cac 18 khoan quan sat.

4.1.2 Trwéc khi dwa may méc, thiét bj vao vj tri cAn td chirc khao sat hién trieng nhém kiém tra
dwéng, nén ddm bao an toan cho ngudi va thiét bj may méc tap két vao 18 khoan thi nghiém; lya
chon phwong an din thoat nwéc hit 1&én ddm bdo yéu ciu k§ thuat va bao vé méi trwdng.

4.1.3 Lam viéc v&i chinh quyén dja pheong dam bao sy an toan, an ninh, tai san cho don v thi
cdng.

4.1.4 Don vj dwgce giao nhiém vy thi cong hit nwéc phai nghién clru k§ ban vé thiét ké thi cong
hat nwée,

4.1.5 Kiém tra d3m b3o may bom phai hoat ddng dwgc lién tyc, 8n dinh va dat yéu clu hat
nwéc. Néu cAn may dy phang phai cling tinh ning tvong dwong.

Dung cy do lru lwgng, mpe nwédc, nhiét @0, dung cy ldy m3u cin phai dG va phu hep (ddng hd
do, thung do, vén do). Truérng hop dung van do lwu lrgng cdn cé bién phap ddm bdo déng chay
&n dinh nhu thung chén séng ching han...

4.1.6 D& tranh mwa néng, & |18 khoan phai b tri nha Iru ddng hay I18u bat, trong 86 c6 ké ban dé
vé cac dd thj va thirc hién cac tinh toan cin thiét.

4.1.7 GAn méi 18 khoan phai dat diém khéng (1 thach g8 cé déng dinh hay mép éng). Ttr diém
nay sé tién hanh moi viéc trong 18 khoan khi khoan va khi @3t éng loc, cling nhw trong qua trinh thi
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nghiém. Viéc do cao trinh cac diém khéng trong tat ca cac 18 khoan dwec tién hanh trwéc khi bit
d4u hat nwéc.

4.1.8 Trwdc khi a4t cac dng loc va cac nat bit, phai tién hanh do myc nwéc trong céc 18 khoan.

4.1.9 Nhan lygc trong qua trinh hat nwéc phai bé tri dG ndng lyc 1am viée lién tuc 1 ngay 3 ca,
m&i ca c6 it nhat 1 k§ thuat dija chat thly van - dja chit céng trinh.

Trwdéng hop c6 cac cdng trinh quan séat (18 khoan, giéng, hd, dong mit...) phai bd tri dd k§ thuat
cd trinh @9 chuyén mén va k§ ning dam bao thu thap chinh xac céc yéu té quan tric va tin sé da
dinh trude.

4.1.10 L&p a3t thiét bj

Dwa theo thiét ké hat nwée, tién hanh @3t thiét bj (thd éng din nwéc, cAn do, cin hoi, chidu sau
dit may...) hat thdi riva.

4.2 Trinh ti hit nwéc

4.21 Sau khi lap @t thiét bj, hat thi rira, tién hanh hat thir toan bd céc 18 khoan va sau dé quan
trdc sy phyc hdi mye nwéc téi myc nwéce tinh.

Thai gian hat thir & 16 khoan thi nghiém quy dinh tai 2.4.1.1.

Trong @4t r&i, khi hut ther, hgp Iy nhét 1a cho may bom hay éng hit clia né ngap dan din xuéng
mét vai mirc, t&i 06 sau ngép dw kién I6n nhat. Trong d4 cing hay nira cirng phai tién hanh hat
thlr v&i d9 ha thap myc nwdc 16n nhét va véi ché dd l1am viéc thay ddi ciia may bom (cho may
bom ngieng nhidu 1&n). Viéc hut thir dwoc coi 1a két thic khi viéc dun cat vao 18 khoan chdm du,
nuéc hut 1&n hoan toan trong subt.

Khi tién hanh hat thir cAn phai bao dam:
- Gi dwgc mirc nweére ddng cb dinh va do lwu lvgng 18 khoan & mirc nuéc do;

- Quan tréc sy phuc hdi myc nwéc tinh trong 18 khoan thi nghiém va ca trong céc 18 khoan quan
séat sau khi két thic hat thie.

4.2.2 Miu nwéc dé phan tich hoa hoc duec 1Ay bing dung cu ldy mau nwéc sau khi hat thi. Vi
thé may bom phai dwoc Iy ra khéi I8 khoan. Sau khi rat may bom va 14y mAu nwéc, phai tién
hanh kiém tra chidu sau cla d4y 18 khoan. Néu I8 khoan bj bdi I4p cao hon éng Iang cat thi phai
tién hanh rira sach toan bd dng léng.

4.2.3 Chi sau khi hoan toan xac dinh dwgc myc nwdc tinh trong tit ca cac 16 khoan nim trong
pham vi &nh huwdng cla hat nwdc, méi bt ddu hat nuéc thi nghiém.

Trong théi ky myc nwwdc ngdm dao déng manh do sy thay ddi dot ngdt clia myrc nuéc sbng thi
khdng nén tién hanh hat nwéc tir cac tng chira nuwdc cé lién hé thily lye véi nwde mit.
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4.2.4 Trwong hop tién hanh hat nwéc véi 2 — 3 1an ha thdp myc nwée: khi thi nghiém trong cac
@4t ri, thAm nwéc yéu va trung binh, @8 tranh viéc nhét tram éng loc, viéc hut nwdc nén bét dau
tlr @6 ha thAp mye nwéc nhd nhat, sau d6 chuyén dAn dén cac dd ha thap Ién hon.

Khi thi nghiém trong @4 cirng va nlra cieng nirt né va ca cac trdm tich cudi - s6i, nén bat ddu hat
nwéc voi d6 ha thdp 16n nhat va sau @6 chuydn din sang cac dd ha thdp nhd hon. Véi trinh ty ha
thAp myc nwéc ha thp myc nwéc nhw vay, lac bat ddu thi nghiém khéi lwgng chi yéu céc hat
nhd clia mun khoan, sét, cat s& dwec hit ra khdi cac khe nirt va 18 hdng, tinh thAm nuwéc clia dat
da sé khéng thay ddi trong qua trinh hat nwéc.

4.2,5 Viéc do mypc nwéce trong 18 khoan (thi nghiém va quan séat) trong théi gian hat nwéc phai
tién hanh vao 20 min d4u, cir 5 min do 1 1An dén hét gior #Au ctr 10 min do 1 I4n, tir gi& the hai do
15 min do 1 1An. Do lwu Iwvgng nwéc hat 18n @& tinh Q, tiép twc dén khi Q n dinh rdi kéo dai 2 h
d@én 4 h thi dirng thi nghiém.

Viéc quan trdc myc nwéc trong cac 18 khoan quan sat cla chim thi nghiém cin phai luédn tién
hanh theo mét trinh ty, cé géng sao cho khodng théi gian gitra cac lan do trong m&i 16 khoan phai
nhu nhau.

4.2.6 Viéc do lwu lwgng nwéce hat 18n cling dwgec tién hanh vao céc thoi gian nhw khi do myc

nwéc.

4.2.6.1 Khi xac dinh lwu lwvgng bing thing dinh lwgng, @8 tranh sai sé do, thdi gian day thing
khéng nhd hon 30 s va phai do it nhat 3 I4n, sai sé 3 1An do khéng dwoc 16n hon 5 %, rdi ldy gia
tri trung binh.

4.2.6.2 Khi xac dinh lwu lwgng béng van do, tién hanh do chidu cao cdt nwéc qua van véi 4o
chinh xac dén milimet. Do it nhat 3 14n va I4y gi4 trj trung binh.

Van tam gi4c va van hinh chi nhat thudng dwoc ding khi lwu lvong 1én d@én 10 Us. Van hinh
thang duwgc dung khi lwu lvgng tie 10 U/s trd 1&n. Luu lvgng nudc hat 1€n (Q-I/s) dwgc xac dinh
theo cdng thirc:

Q=0,014.1*\Jh (van tam gic)
0=0,0185.4k (van hinh che nhat)

0 =0,0186.6.n4/h (van hinh thang)

trong dé:
h 14 chidu cao myc nwéc tredc mép van, tinh bing cm;
b 1 chidu rdng mép van dwédi, cm.

Khi diing van do lwu lvgng cin d3m bdo cac yéu clu sau:
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- Khodng cach tir ngu&ng van dén day van khéng dwec nhd hon 10 cm dén 20 cm;

- Khodng cach tlr mép van dén thanh ngoai clia van khéng dwec nhd hon 10 cm dén 20 cm;
- Dong chay trwéc van phai twong dbi déu d2n, nwéc chdy qua van phai chay tét;
— Van khéng bj ngap dwéi nwéc

- Khéng cho nwéc thAdm qua thanh véan va day van

Van phai d&t ndm ngang, xac dinh bing éng thiy.

4.2.6.3 Khi x4c dinh lwvu lwgng bidng ddng hd do nwéc, ngoai nhirng 1an do lwu lweng trong
nhirng khodng théi gian xac dinh, phai ghi tdng lvgng nwéc hat 1én khi ha thdp myc nwéc. Hop ly
nhét 1a tién hanh ghi lién tuc cac lwu lwgng va myc nwéc cla cac 18 khoan bing cac dung cy
tw ghi (tw déng).

4.2,7 Viéc do nhiét dd nwéc hat 1én dwge do & ngay dong nuwédc thoat ra & tat ca cac 18 khoan
hat nwdce (ca thoi gian: phat, gio, ngay thdng ndm do) vao céac théi gian nhw khi do lwu lwveng.

Khi tién hanh hat nwéc trong tAng chira nwéc co nhiét d6 cao hon hay thap hon 10 °C rét nhiéu,
dé danh gia co tinh chat so sanh tinh thAm nwéc clia tAng phai hiéu chinh trj sé hé sé thdm thu
dwgc theo quan hé:

Komde (5)

trong do
Ko latrj sé hé sé thAm da duwoc quy ddi véi nhiét do 10 °C;
Ky latri sé hé sé thAm xac dinh khi hat nwdc tir tAng chira nwéc da cho cé nhiét 4o 1a t;
t  la sb hiéu chinh tinh theo céng thirc
7=0,70+0,03¢

4.2.8 Theoi gian két thic viéc hat chum & ddng thai thAm én dinh dwec xac dinh bdi didu kién
hiéu sé A6 ha thp myc nwéc trong cac 18 khoan quan sat khéng thay ddi theo thi gian, con khi
hat nwéec tir 16 khoan don 14 sy n dinh thye té cla d6 ha thap myc nwéc.

4.2.9 Sau khi két thic viéc hat nwéc phai tién hanh quan tric sw phuc hdi myc nwéc trong 16
khoan trung tam, trong éng do &p canh éng loc va cling nhuw trong tAt ca cac 16 khoan quan sét.
Viéc quan trac dugc tién hanh téi khi muc nwdc thye té hoan toan én dinh. :

Viéc quan trc sy phuc hdi mwc nwéc trong céc 16 khoan sau khi hit (ca sau khi hat thi) dwec
tién hanh tuy theo tinh thdm nwéc clia dit da véi tAn sé di dam bao xay dng dugc dd thj vé sy
hdi phuc muéc nwdc mét cach kha chinh xac; 3 min ddu 30 s do 1 I1&n, tir phat thir 3 Gén 20, cach
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1 min do myc nwédc mét 1an; dén 1 h 5 min do 1 Ian, trong gid tiép theo — cach 10 min, sau d6 c&
30 min lai do cho téi khi mye nwée &n dinh.

Viéc do dwoc tién hanh nhw thé nao d6 d& myc nwéc dang Ién gitra cac Ian do lién tiép khang
vt qua 5 cm. Khi téc @6 dang nwédc dat nhd hon 1 cm/h thi ngieng do.

4.2.10 Sau khi do hdi phuc mwrc nwédc phai kiém tra cln than cac thiét bj, may maéc, xac dinh lai
cao trinh ctia didm khéng va phai ghi cac két qua kidm tra vao sé hat nwéc (Phy luc A.5). Trong
tredng hop phat hién ra sy sai léch so v&i cac tai lidu a4 chap nhan khi thi nghiém, phai hiéu
chinh mét cach twong tng.

4.2.11 Trong qué trinh thi cdng hat nwée, phai thire hién nghién tic yéu ciu vé an toan lao déng
va bao vé méi triedng.

4.2.11.1 Nudc hit |én dwgc x3 vao méi tredng xung quanh phai ddm bdo khéng gay 6 nhiém
méi treéng theo quy dinh hién hanh.

4.2141.2 Xa nwéc lg, nwwéc mén phai dung éng din nwéc dén noi c6 kha ning thai, khéng dugc
lam anh hwéng dén mua mang cay trai cla dan cw, treong hep bat kha khang phéi dwoc cuw dan
thda thuan va dé&n bu thiét hai thda dang.

4.2.11.3 Xa nwdc qua néng, nwéc cbd hoi ddc, khi chdy, chat ddc hai, phéng xa con phai ¢é hang
rao bao vé, c6 bién bao nguy hiém, khdng cho ngudi (d3c biét 12 tré em) vao noi thi nghiém. Phai
cé phuwong tién bao vé cho can bd, céng nhan [am nhiém vy (chéng béng, chéng ddc). Tredng
hop c6 khi d& chay phai ¢é dung cu chéng chay nd va thic hién nghiém quy trinh chéng chay né.

4.2.11.4 Truwdng hgp hat nwéc trong da Karst phai c6 bién phap phdong nglra nguy co syt lin
mit d4t, lam hw hdng nha clra, céng trinh...

4.2.11.5 Nhién liéu diung cho thi nghiém phai duwgc bdo vé cin trong, khong dugc dé ro i
anh hwdng xAu dén mai tredng nwéc, mai tredng dAt va @am bao an toan.

4.2.11.6 Khi két thuc thi nghiém cin td chirc thao g& may méc, thiét bj, san l4p hién trudng,
bdo vé cong trinh (néu 13 18 khoan phdi xay bé, |&p nip bdo vé, son phan éng nhé cao trén mit
d4t va ghi tén don vj thi cdng, tén céng trinh...) tredc khi rat.

4.2.12 Khong duoc lap 18 khoan hay chim céc 18 khoan trueéc khi két thac viéc chinh Iy thyc dja
cac két qua hut nuéce.

4.3 Chinh ly so b tai ligu ngoai hién treéng

4.3.1 Dbi véi hat nudc thi nghiém véi mét 1An ha thAp mre nuwéce, trong qué trinh thi nghiém phai
lap céc db thj:

- -Quan hé cia myc nwédc véi thdi gian & 18 khoan hat nwéc (trung tam)

- Quan hé clia myc nuéc véi thei gian & cac 18 khoan quan sat (@i véi hat chum).
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Sau d6 vé cac dudng cong trung binh clia quan hé myc nwéc véi thei gian. Khi thi nghiém co
chét lwgng tét thi dudng cong trung binh c6 phin thodi, thirc té gin nhu song song véi truc
hoanh (th&i gian) khi khodng théi gian khéng nhé hon 6 h dén 8 h. Trwéng hop nguwec lai thi phai
tiép tuc thi nghiém hoac thi nghiém lai.

4.3.2 D4i voi hit nwéc thi nghiém véi 2 - 3 14n ha thp myc nwdc, dé kidm tra két qué hat nwéc
tién hanh 1ap:

- D4 thj quan hé cla lwu lwgng v&i @6 ha thdp myc nwéc trong 18 khoan hit nwéc (trung tam)
va trong éng do 4p canh éng loc.

- Cac @9 thj quan hé clia Ivu lwgng véi 48 ha thdp myc nwéce trong céc 18 khoan quan sat (ddi
vé&i hat chum).

Néu quan hé cia Ivu lwgng véi do ha thAp myc nwéc trong 18 khoan thi nghiém dwoc bidu thi
béng dwdng cong cé bé 18i v& phia dwéi thi didu d6 chirng té thi nghiém hat nwéc khéng dat yéu
cdu (hdng). Didu nay c6 thé lién quan dén hién twong chat IAp nhét (cat, sét) bj 18i ra tir cac khe
nit, hién tweng x6i ngdm manh & gin ving éng loc, viéc ngan cach doan thi nghiém khéng
tét... Tl 6 xéc dinh nguyén nhan @& xt Iy, cAn thiét phai thi nghiém lai.

4.3.3 Céc tai lieu vé& hut nweéc phai dwec ghi lién tuc trong cac sé hut nwdc thi nghiém. Mau s ghi
hat nwéce tir cac 16 khoan dwgc néu ra trong Didu A.5

§ Chinh ly tai lidu hat nwéc
5.1 Xac dinh myc nwéc tinh, lwvu lwgng, mype nwéc ha thip cla cong trinh thi nghiém hat
nwéc

Lwa chon gid tri myc nwdce tinh, tinh toan gia tri lwu Iwgng, myc nwéc ha thip theo thai gian, xac
dinh lvu lwvgng, myc nwéc ha thép trung binh trén co s& chidu sdu myc nwdc dong, tinh dai
lwgng ty Ivu lvgng.

Trwong hop cé cdng trinh quan séat phai Iya chon gia tri myec nwéc tinh, tinh mye nwédc ha thap
va khodng céch dén céng trinh hat nwéc. Tredng hop hat nhém phai tinh tAm ciia nhém va xac
dinh thém gia trj Iwu lwgng, myc nwéc ha thap trung binh cla toan nhém.

5.2 Xac djnh hé sé thdm theo tai lidu hat nwéc:

Phwong phap tinh toan hé sé thdm theo tai liéu hat nwéc thi nghiém tién hanh theo didu kién
déng thai 8n dinh clia dong thdm phu thudc vao cac dic trung cia didu kién dja chét thiy van

- Murc d ddng nhét clia tAng chira nwéc (ddng nhét, khéng ddng nhét va khéng ding huéng);

- S tuong quan gilba cac phén lam viéc clia éng loc va chidu day tang chira nudc (18 khoan
hoan chinh hay khéng hoan chinh);
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- Trang théi thly lwc cta tAng chira nwédc (c6 ap hay khdng cé ap);

— Vj tri so v&i noi chira nwérc mét (séng, hd...): xa, gin hay & day.

5.21 Xac djnh hé sé thAm cua ting chira nwéc ddng nhéit theo tai lidu hat nwéc tir 18
khoan hoan chinh

5.2.1.1 B& tri & xa noi chira nwéc: dugc tién hanh theo cac cdng thirc trong Didu A.3

Trong d6 tAng chira nwéc ddng nhét 12 tAng chira nwéc ma & tit ca cac didm clia né cb tinh thdm
nwéc nhw nhau.

Bén kinh anh huwdng dwgc xac dinh bang céach:

- Do trie tiép a6 ha thdp myc nwéc khi hit nuwéce thi nghiém trong céc 18 khoan & xa (trong khu
vire nghién clru)

- Sl dung cac sé do myc nwéc trong cac 18 khoan quan sét khi hat thi nghiém chum da tién
_hanh trwéc @6 trong khu vire khdo sét c6 didu kién dja chéat thiy van twong ty;

- S( dyng c4c tham sé thdm khdng 8n dinh (xem Phy lyc B).
~ Khi khdng c6 tai liéu thi nghiém, trj sé ban kinh dnh hwdng c6 thé 14y theo Bang A.6 Didu A.2.

Trudng hop néu dudng bio hda trong qua trinh hut nwéc ha thAp hon néc cla tAng chira nwéc
ap lyc, tinh hé sé thAm khi hat don va hiat chim dung céng thire (3), (8) trong Didu A.3.

5.21 D& xac dinh méi lién hé thiy lyc gitba nwdc nglm va nwdc mit, hé sé thAm dwoc tinh toan
theo céc cong thirc tlr (17) dén (22) trong Bang cla Didu A.3.

Viéc xac dinh cé4c hé sé po; p1; p2; trong d6 (po = 2b; trong @6 b 1a khodng cé4ch tir 18 khoan trung

tam dén bd noi chira nuéc (xem Hinh A.1, A.3.3 — Hit nwéc tir cac 18 khoan bd tri gin noi chira
nwéc).

5.2.2 Xac djnh hé sé thdm cua ting chira nwéc ddng nhét theo tai lidu hat nwéc tir 16
khoan khéng hoan chinh

5.2.2.1 B& tri & xa noi chlra nwdc: dugce tién hanh theo céc cdng thirc trong so dd A.3.1 va
A.3.2.

Trong d6: sy khdng hoan chinh dwgc xét téi bing cach thém vao cac cong thirc 48 xac dinh hé sb
thdm strc khang thdm bd sung &,.

Néu éng loc clia 18 khoan tiép xdc véi néc hay ddy clia tAng cach nuwéc (nuwéc 4p lyc) hay néu
éng loc khdng bj ngép (nwéc khdng ap) thi &, &;; & trong céc cdng thirc (9), (10), (16) dwgc xac
dinh theo @ thj Hinh A.2a, Didu A.1. Néu éng loc & khodng gi(ra cla tAng chira nuwdec thi &; &;; &
trong céc cdng thirc (9°), (10°) tir (13’) dén (16’) duge xac dinh theo dd thj Hinh A.2b, A.3.1.
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Khi x&c dinh &; (tinh theo 1& khoan trung td&m hay 18 khoan don) ban kinh 18 khoan trung tam (thi
nghiém) r, dwoc coi la dai leong r; con khi xac dinh &;; &, (theo 1& khoan quan sét) thi khoang cach
tuong &ng tir 18 khoan thir nhét va thir hai dén 18 khoan trung tam (ry va r) coi la dai luong r.
- Khi x&c dinh dai lwgng & dbi véi nwéc khdng ap, chidu day cua tAng chra nwéc H phai gidm di
mét nlra dd ha thAp mwe nwéc & 16 khoan trung tadm, nghfa l1a: m = H — So/2.
— Néu éng loc ctia 18 khoan trung tdm khdng bj ngap, chidu dai clia né (') phai gidm di mét nira
chiéu dai phin khé ctia 8ng loc, nghta 14 lp = I’ — S¢/2

Vi sy khéng hoan chinh chi xuét hién & gin 18 khoan trung tdm, cén déi véi céac 18 khoan quan sat
& khodng cach bang hay vweot qua chidu day cla tAng chira nwéc nén cé thé bd qua viéc xac dinh
dai lwgng €.

Céc cdng thirc (11), (12) trong A.3.2 dugc dung dé tinh todn hé sé thdm khi hut don trong cac
tAng chira nwéc co chidu day vd han khi bé tri éng loc & canh néc hay day cla ting cach nuwéc thi
€=1, con khi bé tri né & trong tang thi §=2.

Uu diém clia cac cong thirc nay 1a tinh toan khang yéu ciu xac dinh ban kinh anh huéng.
5.2.2.2 B& tri nm trong viing dnh hwdng cla noi chira nudc:

Heé sé thdm theo tai liéu hat nwdc thi cac 18 khoan khéng hoan chinh duwgc tinh toan theo céac
cdng thire tir (23) dén (28) trong A.3.3. '

Viéc xac dinh po; p1; p2 dwec tién hanh theo cac chi din tai 6.2.1.2.

5.2.2.3 Dudi ldng sdng, sudi viéc tinh toan hé sb thdm dbi v&i hat don khi chidu day tng chira
nwéc Ion (hon 12 m dén 15 m) theo céng thirc (12), con khi chidu day tAng chira nwéc nhé thi
theo cdng thlrc (11) trong A.3.2.

Cén chu y, d& tranh anh hwdng clia séng subi dén lwu lweng cla 18 khoan, d4u gn nhét cla éng
loc phai cach day séng mét khodng:

ly
2,31g li
7

]

Cd > (6)
trong d6:
Cd 1a khodng cach d4u trén cla éng loc téi day séng;
lp & chiéu dai éng loc ;
ro  laban kinh 18 khoan.
va d& loai trir kha nang phat sinh ra cac gradien rat Ién & gan dau trén cla éng loc, thi diéu kién:

1
S <§Cd (7)
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trong d6: Smax I& d6 ha thap myrc nwéc Ién nhat & I8 khoan khi hit nwée.

Khi tién hanh hat chum & dwéi ldng sbéng nén theo so db sau:

- Truwéng hop chidu day tdng chira nwéc 16n hon 12 m dén 15 m thi cac éng loc cia 16 khoan
‘trung tam va céc 16 khoan quan sat cn phai @it & phin gitra clia tAng chira nwdc véi cac cao
d% nhw nhau.

- Chiéu dai cla céc dng loc khdng nén vwot qua 1/3 chidu day clia tAng chira nwéc va khoang
céch tlr dau trén cac dng loc téi day sdng phai khéng nhé hon chidu dai ctia cac éng loc.

Viéc tinh toan hé sé thdm theo céng thirc (13"), (15’) trong A.3.2

- Trwéng hep chidu day tAng chira nwéc khong Ién cac éng loc clia I8 khoan cin phai tiép xdc
véi ddy cach nwdc va chidu dai cla cac éng loc phai khéng 16n hon 1/3 va khéng nhé hon
0,1 chiéu dai cla ting.

Viéc tinh toan hé sé thAm theo cong thirc (13), (15) trong A.3.2.
5.2.3 Xac djnh hg sé thdm cua ting chira nwéc khéng déng nhit theo tai ligu hat nwéc

5.2.3.1 Trudng hop tAng chira nwéc c6 sy thay ddi dn din tinh thdm nwéc theo phrrong thing
(khi phén biét ranh gi¢i cac I&p riéng biét khé khin), thi tién hanh hat nwéc phan ddi tir cac 16
khoan thanh khéng hoan chinh.

Khi chidu day tng chira nwéc khdng 16n (t6i 10 m — 12 m) thwdng thi nghiém 2 doan tiép xdc véi
day trén va day dwdi (trong nwdc khdng ap thi tiép xic véi mirc nwéce tinh).

Khi chidu day tAng chira nwéc 1&n hon thi cac doan trung gian cling dwgec thi nghiém.

Viéc tinh toan hé sé thdm khi hat don véi doan trén va dwéi duec thyec hién theo cac cbng thirc
(9), (11), va khi hat chum thi theo céng thirc (13), (15) trong A.3.2. Vé&i doan trung gian thi khi hit
don theo cdng thirc (12) va khi hit chim theo céng thire (13°), (15') trong A.3.2.

Néu vigc hit neéc & gan séng thi hé sb thim tinh theo cac céng thirc twrong (rng da néu trong
A.3.3.

5.2.3.2 Trwéng hop tAng chra nwéc gdm mot sé 16p co tinh thAm nwéc khac nhau, thi @& xac
dinh cac hé sé thdm cla céc I&p riéng biét, nén a3t cac éng loc & phan gitra clia I1&p thi nghiém.
Khi &y cac @lu éng loc phai cach céc ranh giéi clia Iép 1 khodng khdng nhd hon tir 1/4 dén 1/3
chidu day cta né.

Khi hat cham, viéc bd tri cac éng loc clia I8 khoan trung tam va céc 18 khoan quan s4t phai trén
cung mét cao d9, chidu dai clia cac éng loc clia céc 18 khoan quan sat khdng dwgc veet qua %
chidu dai éng loc cta 18 khoan trung tam, khodng céch cla céc 18 khoan quan sét t&i 16 khoan
trung tdm twong ng véi quy dinh tai 3.4.5.
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Vigc tinh todn hé sd thdm khi hit don theo céng thirc (12), khi hat chum véi 1 18 khoan quan sat
theo céng thirc (13’) va vé&i 2 16 khoan quan sét theo (15°) trong A.3.2.

Néu ting chira nwéc dwéi Idng séng gbm 2 I&p va tinh thAm nwéc clia I6p dwédi vwrot qua tinh
thdm nwéc 16p trén 10 1An hay hon nira, éng loc d3t sudt cd chidu day I&p dwéi, thi hé sé tham
clia I¢p dudi c6 thé danh gia so bd theo cdng thirc (1) trong A.3.1.

5.2.4 Xac djnh h¢ sé thdm cia ting chira nwéc khdng ding hwéng theo tai ligu hat nwéc

5.2.4.1 Tang chra nwdc dwgc goi 1a khong ddng hwéng néu tinh thdm nwéc cia né phy thude
vao hwéng chuyén ddng clia nwéc.

Tinh khdng ddng hwéng lién quan dén dic didm cdu tao va chu tric cla tng. Tri sb 1&n nhét cla
tinh thAm nwéc co thé nhan biét theo hwéng chii yéu ciia cac 18 hdng clu tao, cac nit né, con tri
s6 nhd nhét theo hudng thdng géc véi né.

Céc via phan Iép mdng, I&p kep cha ching néu ddng nhét, nhwng c6 tinh thAm khac nhau thi
duqc goi 12 16p kep ddng nhat khéng dang hwéng.

5.2.4.2 Viéc xac dinh hé sé thdm clia g4t d4 ddng nhét khéng ding hwéng theo cac hwéng ndm
ngang va thdng ding khi chidu day cta tAng rat Ién duwoc tién hanh bing cach hat chum. Trén
méi tia clia chiim thi nghiém cAn phai c6 4 18 khoan quan sét, thod man cac didu kién sau:

- Céc bng loc cla 16 khoan khéng duoc tiép xdc vdi 16p cach nwéc:

- Ong lgc chia 18 khoan trung tam d3t & khodng gitra cta tAng chira nwéc nghién ciru va cé
chidu dai nhd hon tir 1/3 dén 1/4 chidu day tAng chira nwéc:

— Chiéu day éng loc cla c4c I8 khoan quan sat khéng dwgc vegt qua 1/2 chidu dai éng loc 18
khoan trung tam;

- Céc dng loc ciia 18 khoan quan sat bé tri theo 2 tAng; phan gitra cia mot hang éng loc cla 18
khoan quan sat trén mét mit phang di qua phan gira 6ng loc cua 16 khoan trung tam, cén cac
&ng loc clia hang thir 2 cao hon hay thip hon éng loc 16 khoan trung tam;

— Céc dau cta céc éng loc 18 khoan quan sat gin ranh gi¢i twong (ng clia I&p thir nhat cin phé!
céch né mdt khodng khéng nhd hon chidu dai éng loc 18 khoan trung tam;

- Khodng céch r; cla 18 khoan quan sat ngoai ciing dén 18 khoan trung tam khéng nén vwot qua
tir 1/3 dén 1/2 chidu dai cGa tAng chira nwéc dwgce nghién ciu.

Viéc tinh todn hé sé thdm dwoc tién hanh theo cac céng thirc voi cap cac 18 khoan quan séat:
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Ia 46 ha thAp myc nwée trong 18 khoan c6 éng loc b tri cao hon hay thp hon éng loc
16 khoan trung tam;

Ia 46 ha thdp myc nudc trong 18 khoan cé éng loc bb tri & gitra tang chira nuérc;
la khodng cach clia mdt cip 18 khoan quan sat d4 cho t&i 18 khoan trung tam;

la khodng cach phin gitra éng loc ciia 16 khoan quan sét téi m3t phdng ngang di qua
gitra éng loc 18 khoan trung tam;

la chidu dai éng loc 18 khoan trung tam;

A= J% 1a c3n bac hai clia tri s§ hé sé thAm khéng ddng hwédng, xac dinh theo cdng thirc (*)

Kn

Ks

Q

bang cach tinh thl» mo din ;

la hé s thAm theo phwong ndm ngang, nghia la hwéng song song véi mét via, duwoc
xac dinh theo céng thirc (10) ;

14 hé sé thdm theo phuong thing dirng, nghia 1a hwéng vudng géc véi sy phan via,
dwoc xac dinh tir quan hé néu trén

Ka = Ko X A2 (10)

1 leu legng cla 18 khoan.

Néu c4c éng loc ctia 18 khoan trung tam va céc 18 khoan quan sét tiép xdc véi Iép cach nuéc thi
cac cdng thire trén cé sy thay ddi nhw sau:

- Trong céc déi s cta cac ham arsh, gi4 tri %"- dugc thay bang o

—  Véi cac 18 khoan cé céc éng loc tiép xuc véi Iép cach nuwédc thi z, = 0 ; cdn céc 18 khoan quan
s4t c6 cac bng loc khéng tidp xuc véi I&p cach nwdc thi 2, bing khodng céch tir chd gitra clia
8ng loc t&i 16p cach nuére.

5.3 K&t qua tinh todn hé sb thAm K theo tai lidu hat nwdc thi nghiém dugc tdng hop tai cac biéu
bang trong Didu A.6 va viéc xac dinh hé sé thAm, hé sé din 4p (d&n myc nwéc) theo tai liéu hat
nuéc khi ddng thai khoong &n dinh clia déng thim, theo tai liéu hdi phyc clia myc nuwéc co thé
tham khao trong Phuy luc B.
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CHU DAN:
a  lakhic=0, éng loc tiép xtc véi mai tAng cach nwéc hay déy tang chira nwéc;
b lakhic+ /2= (0,35 + 0,65)m, éng loc & phin gilra cia tdng chira nwéc;
| la chidu dai éng loc;
m 14 chiéu day tAng chira nwéc;
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A.2 Cac biéu bang

Bang A.1 — Cac yéu té cu tric clia Airlift khi b tri ddng tam

Pwéng | Chidu sé616 | Pwong Pwong | Chidudai | Sé616 | Pwong
kinh dai bd trong | kinh 18 kinh bd phdn | trong | kinh 18
éng khi | phan | mét loat éng khi | hén hep mét
hén hep (mm) (mm) loat (mm)
(mm) (mm) (mm)
19 1490 6 4 65 2075 12 6
25 1490 8 4 75 2075 15 6
32 1490 8 5 100 2075 22 6
38 1490 8 6 125 2075 26 6
50 1490 8 6

Bang A.2 - Quan hé gitra dwdng kinh éng din khi va lwu lwgng khi

Khéi lwgng khi cia may nén khi Dwong kinh éng dan khi
(m*h) (mm)

T 10 @én 20 T 13 @én 19

Tir 34 dén 59 Tir 19 Gén 25

Tlr 60 dén 100 Tir 25 dén 32

T 101 dén 200 Tir 32 dén 38

Tir 201 dén 400 Tir 38 dén 51

Tir 401 dén 700 T 51 dén 63

T 701 dén 1000 Tir 63 dén 76

Tir 1001 dén 1600 Tir 76 dén 89
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Bang A.3-Giatrihésbéa

Pic tinh cla d4t da chira nwéc Gia trj hé sb a
Cét hat nhd voi hé sé thdm K tir 2 m/ng dén 5 m/ng 90
Cét hat vira véi hé sé thAm K tir 5 m/ng dén 15m/ng 60
Ct hat Ion v6i hé s6 thdm K tir 15 ming dén 30m/ng 50
Si véi hé s thdm K tir 30 m/ng dén 70 ming 30

CHU THICH:

Déi v&i nhirng trj sé K khac, hé sé o xac dinh bing ndi suy.

Pudng kinh dng chéng trong d6 c6 thd tha éng loc phai Ién hon dudng kinh éng loc tir 50 mm dén 100 mm.
Trong céc 18 khoan quan sat clia chum thi nghiém, duéng kinh éng loc thedng bing 50 mm dén 100 mm,
chiéu dai tir 3-5 m dén 10 m.

Bing A.4 - Kich thwéc céac 18 duc clia éng loc

Kich thwée cac 16 duc (mm)
Dang éng loc Khi hé s khong ddng nh4t ciia | Khi hé sé khdng ddng nhét
dgdtdans2 claditdanz2
Buyc 18 tron (Tir 2,5 @én 3) ds, (Ttr 3 dén 4) dso
Buyc khe (Tt 1,25 dén 1) dso (Ttr 1,5 @én 2) dso
Lwéi (Tte 1,5 dén 2) dso (Tir 2 @én 2,5) dso
trong do:
y = e
le

dyo; dso; deo la kich thweéc hat @4t nhd hon cac hat dé trong tAng chira nwéc, chiém twong
&ng 10 %, 50 %, 60 %. (Bugc x4c dinh theo @ thj thanh phan hat d4t).

Céc tri s6 nhd hon cac kich thudc 18 duc twong (eng véi cac hat nhd, trj sé 1én hon - (ng véi cac

hat thé.
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Bang A.5 — Kich thwdc va cach b tri cac 18 trén éng loc dyc 16
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Puwong Poréng | Pwong | Khodng cach Khoang s$616 $6 16 trén
kinh ngoai (%) kinh cia | giira tdm cac cach gilra trong | mdt mét dai
clia éng 18 18 trong cing | tdm cac day | mét éng -

{mm) (mm) mét didy ngang ngang day
(mm) (mm) ngang
89 32 12 23 15 12 800
114 30 12 30 16 16 880
168 31 20 33 30 16 533
219 30 20 43 35 16 640

D§ réng trong éng loc khe thay ddi tir 6 % dén 40 %.

Béng A.6 — Trj 86 ban kinh anh hwéng

Cé4t khéng dbng nhét, hat nhd, hat trung, hat Ién va cat c& hat
khac nhau

Cudi séi c6 chira nhiéu hdn hop hat nhd, cat ddng nhét hat trung

Cudi sdi v&i sé legng khéng Ién céc hdn hep cat nhd; cat déng
nhét hat Ién

Pa cieng, nirt né yéu

Da cirng, nit né manh

Tén dét da Ban kinh anh hwong R, m
Cét pha (4 cat) Tir 10 dén 20
Cét hat nhé va cat byi Tir 20 dén 50
Cat hat c& khac nhau, cat sét hat nhé Tl 50 dén 75

Ttr 80 dén 150

Ttr 100 dén 200
Tir 200 dén 300

Tl 50 dén 200

500 va I1&n hon

31




TCVN 9148:2012

A.3 Cac so dd va cong thirc tinh toan hé s6 tham

A.3.1 Hit nwéce tir cac 18 khoan hoan chinh

cAc sO PO VA CONG THUC TINH TOAN

NUGC AP LUC

NUOC KHONG AP

a.HUT BON
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B e .
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A.3.2 Hat nwoc tir cac 16 khoan khdng hoan chinh

S bb tri 6ng loc trong tAng

CAC sO PO VA CONG THUC TINH TOAN

chira nuwéc NU'OC AP LUC NUOC KHONG AP
a. HUT DON
R
- e
e % I - R ‘:‘.J -":""‘-."' .

. g — '9. ‘1 -.I',_i’ 3 !
_5. = T il H.-
0 Nc. Al . ’

o Ty \ & .-
D : :
5
£
0o o
D @
2 2 &
s 2 0,3669[lgr—+o,217§n}
-
ﬁ (5] K= : R
2 3§ mS, © 0,730{ 1g—+0,217¢,
ﬂ 5 K= rU
5 % ) (2H -S,)S, (10)
: B
®x @ o 0,366 l Clng nhw céng thire (11) v&i
- ) k=2 5000 : ginfe it
Q £ E 020 & sy thay thé
- %
> o g= (€=1) 1,=1;-0,5S,
[ = c
QO <O
c-f'!N
R
3 S 8
= < o
| = o+ Y
1) —~ " v
uch E N
£ |39
= Y < T
-§ 0,3669[1g§+0,217§,] 0,739[13’.5“3,217‘5°
o K= : K= > .
& & i
.a mSo (gl) (2H SO)SG (1 0 )
P
L ~~
2 g g k=228 004710
3 E ¥ LS, %o (12)
gj o et |en
V.o A 2
5 > o (€=2)
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A.3.2 (Tiép theo)
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Sy bé tri dng loc trong | CAC SO DO VA CONG THU'C TINH TOAN
tAng chira nuéc NUOC AP LUC NUOC KHONG AP
b. HUT CHUM
2P
o .
L v
2% | §
|8 |2
2P | A
007w
RG9S 0,3669[ 1g 2 ] d
gL +0217(%, - &) 0,73 Ig—+0,217(, - §,)
> £ g K= o K= C
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A.3.3 Hut nudc tir cac 16 khoan bd tri gan noi chira nwée khi khdng cb sy bdi tram & day clia
ching (Via bj han ché mét nlra trong binh d8)

T: L& khoan trung tam
/ 5 T': L8 khoan dbi xtrng véi 16 khoan trung tam
/ Hi, Ha: Céc 18 khoan quan tréc

Po. P1, P2 Khodng cach tir cac 18 quan tric dén

18 khoan ddi x(rng v&i 18 khoan trung tam

b: Khodng céch tir 18 khoan trung tam dén bé

Céc 18 khoan hoan chinh

CAC SO b0 VA CONG THUrC TINH TOAN

NUGC AP LUC NUGC KHONG AP
S, 54| S|
— e o
\/ TR
{ { N .:-' ’ -‘“ I 1
PR T S I
IR 7 ; 4
[ 2
Dbi vé&i 16 khoan trung tam
0,356913% O,TSng%
Ke—eTo Ke—— T
”’So (17) (ZH_So)So (13)
Déi voi 18 khoan trung tdm va quan tric
036601 2L 0,13913’_3‘-'5'—
K= TP K= (Y}
m(S, - S,) (19) QH =5, =5, XSo = 5) (20)
Bébi v&i 2 18 khoan quan tric
0366015 272 073015 2%
— hp, y ne,
m(8, - 5,) 21) (2H -8, -8,XS5, -S,) (22)
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Cac 16 khoan khéng hoan chinh
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Sy b tri éng loc trong
tAng chlra nwéc

SO DO VA CONG THU'C TINH TOAN

NUOC AP LUC

NUOC KHONG AP

1,2 0,1m(H)

Ong loc tiép xuc vl tAng cach nwédc (Nwdc ap Iyc)

Ong loc khdng ngép (nwéc khong ap)
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Débi vdi 18 khoan trung tam
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K= !

To

mS,
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(24)

Déi v6i 18 khoan trung tam va quan tric
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A.3.4 Hit nwéc dwréi ldong song

38

Sy bé tri éng loc trong tAng chira nwéc
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A.3.5 Hdi phyc mye nwée sau cac dot hit nwée ngén han cac 18 khoan lam viéc qua éng loc

Sy bd tri | CAC SO PO VA CONG THU'C TINH TOAN
éng  loc
trong ting
chira NUOC AP LUC NUGOC KHONG AP
nwéc
8 8 3 3
&, rrrd L Frrrrrs
NI et =TT ;"7’ = = = =
Teal -~ Toe ] e AT e [ o Epiliog e
S
e PR & T, EE—"Y z ) i Z
p— v.4 - ya T v
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Z Z = = Z : Z 3 /E;.c as
- £ = . 7 yd K
B ’ [ [ [
2 4 1' So 2 U |.
re (2,31g—+0,54,)2,31g— ry (2,31g—+0,5&,)
1 ¥ S 1 A
K= E K= E H X
m.z 29) s
@ | S,(H -0,5S,)
u 3
= X S(H -0,58)
pis 3 . Hit
= T j“:‘i 215711550
.- TR Ry N S ro 18 = g S
3 Z -0
;F: £ < _A_fv_ mi (30)
- . E|
8 & |= = | @)
I
a a P a
iy o 1 :‘,—.7 '::‘- """ . "',' = Z::_‘ """ — _:_'_: 5.‘.:_‘ """ % "“,‘_:
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A.4 Cac ky hiéu quy wéc trong céac cong thirc ciia Didu A.3
K lang sb thAm, m/ng.d ;

Q 14 lwu lwgng cha I8 khoan, m®/ng.d ;

M 14 chiéu day tAng chirc nwéc ap lwe, m ;
H

la chiu day tAng chirc nwéc khdng ap hodc trj sé chidu day trung binh clia tAng chirc nwéc
theo tai liéu cla tAt cd cac I8 khoan chum cé trwéc khi bt diu hut nwée, m;

ho 14 chidu cao cét nwéc trong 18 khoan trung tam tinh tir tAng cach nuwéc, m;

hy  1a chidu cao cét nwéc trong 18 khoan quan sat ddu tién tinh tir tAng cach nwéc, m;

h,  la chidu cao cdt nwéc trong 18 khoan quan sét thiz hai tinh tir tAng cach nwéc, m;

lo  1a chiéu day éng loc (phan thu nhan nwéc) ciia 18 khoan hut nwéc, m;

l . la chiéu day éng loc khdng ngép — doan éng loc tir mipc nwéc tinh trong dng loc hodc trong
éng do ap canh éng loc dén a4y éng loc, m;

ly=(Sy+1,)

ro 14 ban kinh phan thu nhan nwéc cla éng loc, m;

r |4 khodng céch tir I8 khoan trung tam dén 18 khoan quan tric diu tién, m;

r.  la khoang céch tir 18 khoan trung tdm @én 16 khoan quan tric th hai, m;

ri'’ 14 khodng céch tir 18 khoan quan tric sy phyc hdi myc nwdc dén didm ma & d6 vao luc
nglrng hat nwéc, dd ha thadp mye nwéc nhd hon 0,058, (48 phuc hdi myc nwéc sau khi hit
ngén han c6 thé 14y r,'=10m), m;

R - la ban kinh anh hwéng clia hit nwée, m;

So 14 46 ha thdp myc nuéc trong |18 khoan hut nwédc. Béi véi didm A.1.6 (Phy luc A) 12 dd ha
thdp myre nude (tir mype nwréc tinh) luc két thic hut nwéc va triede khi bit ddu hdi phyc myc
nwédc, m;

S: 12 @4 ha thp myrc nwéc trong 18 khoan quan sat dAu tién, m;

S: la d ha thdp myre nwéce trong 18 khoan quan sét the hai, m;
So™ 12 % ha th&p cyre dai trong 18 khoan, m;

S |a @ ha thdp myc nwéc (tr mye nwdce tinh) & didm tinh toan tai thdi didm nhét dinh t sau
khi bét dAu phuc hdi myc nwéc, m;

t Ia thori gian kéo dai tir khi bt ddu phyc hdi mye nwéce, ng.d;
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b 14 khodng céch tir 18 khoan trung tam dén bé noi chira nwéce, m;

Po  la khodng cach tlr 18 khoan trung tdm dén 18 khoan déi xirng ctia chinh né so véi bo chira
nwéc (po=2b), m;

P1 Va p; 1a khodng cach twong rng véi céc 16 khoan quan sét thir nhat va the hai dbi xeng cuia 16
khoan trung tadm, m;

¢ lakhodng céach tir myc nwéc tinh dén dlu trén cta éng loc, m;
cs la khodng céch tir d4u trén clia éng loc dén day séng, m;

o, {1; §2- I céc dai lwgng sitrc chdng thdm do sy khéng hoan chinh twong (ng cla 16 khoan trung
tam, 16 khoan quan sat thir 1 va thir 2 @6i voi tredng hep éng loc tidp xuc véi tAng cach nwéc
(xéc dinh theo @& thj Hinh 2.a) va déi véi truding hop bé tri éng loc & phan gitra cia tng chira
nwéce (xac dinh theo @b thj Hinh 2.b);

§  1ah¢ sd phy thudc vao sy bé tri dng loc trong ting (déi véi ng loc tiép xuc véi mai hay day
ting cach nwéc thi §=1; déi vai 8ng loc khéng tiép xuc véi tAng cach nwéc thi £=2,

A.5 Tai ligu hat nwéc thi nghiém

A.51 Tbéng quat

Ving:

Pé an:
Vi tri dia ly; Thén:............... X&..................huyéni o Tinh:..............
Toa dd 18 khoan: X Y z -

Chiéu sau khoan:

Chiéu sau trwéc khi thdi riva:
Chiéu sau sau khi-thdi riva:
Chiéu sau sau khi hat nwéc:
Chiéu sau myec nuwéc tinh:
Ong dan nwéc va chidu sau:
Ong hoi va chiéu sau:

Chiéu sau dat may:

Déc diém tAng chira nwéc:
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Bang tom tat két qua hat nwéc

Thoi Nhigt dd
Ky hiéu gian sé
tAng | Thir ty Q 8 H, 9 hdi °C) mau va
chira | dot hat phuc loai
nwéc (Vs) (m) (m) | (Vs.m) Knong | may
Nuwéc
(h) khi
A.5.2 COt dja tAng va céu trac 18 khoan hit nwéc
Toa dy: X Ngay khéi céng:
Y Ngay két thuc:
Z Chidu.sau:
Chidu ;
Chiéu .
. sdu , Chu trac
Thuee | Tubi | 86 | N | day | COtdiatdng |\t s iem thtcaciep | 6ng
18 dia | thetw & I&p va clu tric akt a4 chéng
Y chét | 16p P 16 khoan Shglos
(m) (m)

CHU THICH: Béi v&i hut nuwdc thi nghiém chum cin ¢6 ban so dd chum kém theo.
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A.5.3 Hat thir (thi nghi@m don hay phan doan)

Loai van va kich thuwdc;

Mire ppae NN ovsmseasmunasg (m)
Thé tich thing do:.............ccoveve... (Iit)
. Nhiét dd
Ngay : ! Luwu Trisé Do
thang Glb’dghut lwong (°C) Gh(I‘()JhU ;
nam (Ifs) Khéng

Hq (M) S (m) Nuwéc khi

CHU THICH: (*) l4y m&u nuwéc (sb higu mAu); cac hién trang xay ra trong qua trinh hat nwdc (nwéc duc...);
céc dién bién cua thoi tiét,

A.5.4 Myc nwée hdi phyc (Khi hat thir, hat thi nghiém don, phan doan)

Ngay thang . . Chiéu saumyc | Dé dang cao myc T
nam Gior phat do nwéce, (m) nwéc S, (m) Ghi:chy
A.5.5 Huat thi nghiém cham
My nwoc tinh: Loai van va kich thudc:
L8 khoan trung tam:......... (m) Thé tich thung do...............(lit).
Chiéu sau myc nuéec tai 18 .
Cot . khoan quan sat Nhigt a9
e Chidu sau
c (OC)
& van L (m)
do nL:]é'c 18
khoan .
; Luu Ghi
Ngay | Gie | (M trung tam :
théng | phat | ha¥ | Iwong chd
nam | do | Jin | ws) (m) LK1 LK2 | W
(%igy) Nuoc | 00
Y
thiing
(lit)
Hg S |He| S |Hg| S
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CHU THICH: (*) &y mau nuéc (sb hiéu mau), cac hién twong xay ra trong qua trinh hat nwdc thi nghigm
(nwéc dyc...), cac dién bién thoi tidt.

Trwdng hep hat nhém thl thém cét cac gia tri 18 khoan hat nwéc thudc nhém va gid trj trung binh tri sé lwu
lwgng va dd ha thap cta nhom.

A.5.6 Mc nwréc hdi phyc (khi hut chim)

Chidu sau myc | Chidu sdu mye nwéc tai cac 18 khoan quan sét

nwéc tai 16
Ngay Gidy khoan trung (m) .
thang | phat tam 31'1"
nam do (m) LK1 LK2

Hae s’ Hq s Ha s | | ..

CHU THICH: Xem A.8.4

A.6 Két qua tinh toan hat nwéc thi nghiém

A.6.1 Bang tinh toan hat don

Thei gian
thi nghiém | Myc nwréc | Myc nwéc Lt chitra nEse Chu%u

N° tinh (m) dadng (m) dai
iAn (h) lam
Nthi | ha Bét | Két viéc
nghiém | thap ddu | thac (o Do sau cla
mue | hut | hat tran Cao Cao éng
nul'c';c Téng| g |Po| a6 | Do | ad (m) |cChidu| loc
cdng tgéi sau tu;gét séu tuyéét day
n doi doi : (m)
dinh Mai | Day
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
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Ban m/ng.d
Ban Pé ha I kinh Hé sbé thdm W
kinh thap mu: anh
phan myc Leu | o? 3 hwéng
lam nueédc | lwgng "VEL R M | Theo Theo
viéc va a6 ha He sé Céng | tailigu | &sb
éngloc| So Q(I/s) q phuon 4 tham thire héi tinh
thap
" g phap myc trung tinh phuc fokn
ro(m) (m) (iem) Xac nwoe | Binh toan myc _
dinh nwéc
15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

A.6.2 Céac bidu dd hat don

A.6.2.1 Bidu dd quan hé gitra Iwu lvgng va dd ha thdp myc nwdec Q=1(S).

A.6.2,2
A.6.2.3
A.6.24

A.6.2.5

Bidu d va bang hdi phuc mye nwée

Bidu @4 quan hé gitra Iwu lvgng don vi va d ha thdp muc nuwéc: q=f(S).

Bidu dd quan hé gitra @4 ha thip mwc nwdc (hay dd dang nwéc) véi thdi gian.

Béang quan hé gitra Iu lvgng (Q), Iwu Ivgng don vij (q) véi dd ha thdp myc nuwéc.

A.6.3 Bang tinh toan hé sé thdm, hé sé din ap (din myc nwoc) theo tai lidu hat nwéc
ddng thai khéng én djnh

Khoang thoi gian | P§ ha
Luu h&i phuc myc thp S
rong nuwéc (gié, phut) (v&i Hé sé
(m3/ng.4) nwéc He sb daén ap
0 : c6 ap) (dan myc
N thi | trwéc khi hay A c thdm WAEc)
g ﬁét:héuuc S(2H-8) (m/ng.d)
e | : Igt VGi : a .
e nwéc (m?ng.d)
khéng
ap
1 2 3 4 5 6 T 8
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A.6.4 Bang tinh toan hat chum

nghiém Do ha nwéc cac 18 khoan
h) Chidu | v | B4 thp quan st
day ou | Ban | e - -
N° iop dai | Kinh | 2 i S& hiéu cac 18
Bn | N° ¥ | 1am | phn Luu khoan ctia tia
ha | cChum | Bat | Két chra | \iae | lam | M9 | jrgng | rom9 '
: dhu | thuc & | nwéc 18 9 donvi| A | B | C |D
thdp 18 hat | hat trang M éng | viec khoan Q, q
myc | khoan Tén théi | (tinh loc | éng |- | (Us) Ws.m) Khoang cach téi 16 |
nwéc gsh (o) |locr 9 : khoan trung tam |
én | toén) m | (m tam -
dinh [ (m) So Xa | Xe [ Xe | Xo. -
(m) ;
Sm|Sm|Sm|Sm
2 3 4 |5 |6 7 8 9 10 |11 12 |13 |14 |15 |16 |17
He 6 thm TL7E4 finsio
cm/s céng | tai ligu
He sb |thirc h@i Hé sé tinh
Trung A thadm tinh phyc toan
tam - B &b trung toan myec
binh nwéc
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
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A.8.5 Cac bidu dd hat chum
A.6.5.1 Bidu dd quan hé gitra lwu Ivgng va dd ha thdp myc nwéc (theo 18 khoan trung tam).
A.6.5.2 Biéu dd quan hé gilra lwu lwgng va dd ha thAp myc nwéc (theo cac 16 khoan quan séat)

A.6.5.3 Bidu db quan hé gitra Iweu legng don vi va dd ha thdp myc nwdc (theo 16 khoan trung
tam)

A.6.5.4 Céc bidu db va bang hdi phyuc myc nwdc trong cac 18 khoan (trung tam va cac 18 khoan
quan sét)

A.6.5.5 Céc bidu dd quan hé gilra d ha thp myc nwéc va thoi gian trong cac 18 khoan (trung
tam va céc |16 khoan quan sat)
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Phu lyc B

(Tham khéo)

B.1 Xac djnh hd s thdm va hé s6 din ap (ddn myc nwéc) theo tai ligu hat nwéc thi
nghiém khi déng thai khéng &n djnh ctia dong thdm

B.1.1 Déi v&i tAng chira nwéc twong ddi ddng nhit vé han trong mit bdng dugc tién hanh
béng phurong phap chinh Iy dd gidi cac két qlia hut nwére, véi didu kién:

?'2

—<0,]
4at

Trong 4oé:

r 1 ban kinh 18 khoan (néu tién hanh xac dinh béng I8 khoan trung tdm) ho3c khoang
céch tr 18 khoan trung tdm dén 18 khoan quan séat (néu tién hanh xac dinh béng 18
khoan quan sat);

a  la hé sé din ap (din myc nwéc);
t |4 thoi gian tinh tir khi bt ddu hat nwéc.

Dé tinh toan theo 18 khoan trung tam thi didu kién trén ludn ludn phai tuan theo, con néu theo cac
I8 khoan quan séat véi thoi gian hat nwére ngén va trj sé hé sb din ap nhd thi didu kién dé c6 thé
hiy bd va khi 4y phai str dyng quan hé chung aéi véi via vé han.

'B.1.2 Trong ting chira nwéc cé ap, d8 xac dinh hé sé thAm va hé sé din 4p theo tai liéu huat
nwéc thi nghiém phai thanh 1ap d& thj ban logarit clla quan hé gitra gia tri 4 ha thAp myc nuwdc
va théi gian (Xem Hinh B.1 (a)).

Dd thi S = f(Igt) biéu thi dang dwdng thdng. Phwong trinh dwdng thang ¢é dang:
S=A+Clgt
trong dé

S 12 48 ha thAp mwec nwéc

-

1a thei gian tinh tir khi bt d4u hat nwéc.
A latung dd ban dAu tai diém doan thing cét truc tung.

9]

1 hé sb gbc, tinh theo cdng thirc sau:
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S,‘ S(2H-8)
A0 A
= Lo
- 2 - &
w W
< <
gt _lgt
gty gty
igt, lgt,
(a) Déi véi tAng chlra nwdc ap Iyc (b) Béi v&i tAng chira nwéc khong ap
. S 2 Sl
Igs, - lgt,

Hinh B.1 - D& thj quan hé giitra 49 ha thap myc nwéc (S) va thei gian (t)

Hé sé thAm xac dinh theo céng thirc:

0,183.0
j e
Cm

trong dé:
m |4 chidu day tAng chira nwéc
Cong thirc tinh K & trén dung cho céc tinh todn & 18 khoan hoan chinh cling nhw khéng hoan chinh.

Hé sé din ap xac dinh theo cdng thire:
E 4
Péi v&i 16 khoan hoan chinh: 1ga=2I1gr-0,35+—
[+
Déi v&i 16 khoan khéng hoan chinh:
A
lga=2lgr-0,35+—-0,434¢
c

trong dé:

€  1a hé sb khang thiy Iwc (vi c6 s khéng hoan chinh cua 18 khoan) dwec xac dinh theo
db thj Hinh A.2 ho#c bang thi nghiém.

B.1.3 Trong ting chira nw&c khéng ap, dé tim hé sé thdm va hé sé dn myc nwéc cling phai
thanh 1ap db thj ban logarit ciia quan hé gitra d6 ha thAp myc nwéc véi thai gian:
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S(2H-S) = f(Igt) (Hinh B.1(b))

Phwong trinh ¢6 dang sau:

SQ2H-S8)=A+Clgt
trong dé

H 14 chidu day tAng chira nwéc khdng 4p (tinh tir myc nwéce tinh).
Gia trj hé sé géc xéac dinh theo cdng thirc:

- Sz(zH‘“S:)_Sl(zH_Sl)

C
lgt, —1g¢,

Dai lwgng A dwgc xac dinh trén db thj Hinh B.1 (b)
Hé sé thdm duoc tinh véi 18 khoan hoan chinh va khéng hoan chinh theo céng thirc:

= 0,3660
¢

Hé s d&n myc nwérc dbi véi 18 khoan hoan chinh

K

lga, =2I1gr-0,35 +£
c
Hé sb din myc nwéc abi voi 18 khoan khdng hoan chinh:
A
lga, =21gr-0,35 +?— 0,434¢

Néu dd ha thdp mc nwéc S khdng 1én hon tir 15 % dén 20% chidu day ban d3u cla tAng chira
nwéc thi ¢d trong tAng chira nwée khdng 4p céac théng sbé dia chét thiy van cb thé xac dinh theo
céc cdng thirc dbi véi nwéc ap Iyc bing cach st dung dd thj S = f(Igt) d3m bdo dd chinh xac kha
cao.

B.1.4 Khi chinh Iy cac két qua hat nwéc thi nghiém:

B.1.4.1 Céc diém cla db thj & thei ky ban d3u (ddc biét tr nwdc khdng 4p) khdng ndm trén
dwéng thdng (tkrc 14 khdng theo quan hé logarit) thi dd tinh todn chi sl dung phan duwdng thing
chia dd thi.

Khi 1ap cac dd thj S = f(Igt) va S(2H-S) = f(Igt) thi dd ha thdp myrc nwrédc va thei gian dwgc bidu thj
béng céc don vj do ludng thud