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1. Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chudn nay quy dinh phwong phap xac dinh do thdm nwéc cla dat bang thi nghiém dé nuéc
trong hd dao va trong hé khoan dbi v&i cac 16p dat co chiéu day khoadng 3 m dén 5 m hodc hon, cé mat
I&p xuét 16 hodc & néng, thudc déi thdng khi, khéng bao hoa nwéc va duwoc xem la ddng nhat dang
hwéng vé phwong dién tham.

1.2 Tiéu chuén nay ap dung cho cac loai dat hat min, dét cat chira san sdi va dat san sdi, co két cau tu
nhién hoac dwgc dam chat lai, trong xay dwng cong trinh thay lgi

1.3 Tiéu chuan nay khéng ap dung cho dat cudi dam va dat hon tang.
CHU THICH:

Doi voi dat nam dudi muc nwéc ngam thi ap dung phwong phap thi nghiém muc nwéc hoac bom hat
nwéc trong hd dao hoac trong hd khoan, theo chi dan & tiéu chuan khac.

2. Thuat ngiv, dinh nghia, ky hiéu va don vi do

Trong Tiéu chuan nay s dung céac thuat ngi va dinh nghia sau day:
21

D6 thAm nwéc cha dat (water permeability of soil)

La mirc d6 Ion hay nhé cltia nudc tham qua cac 16 réng gitka cac hat ran clia dat, tuan theo dinh luat chay
tang cta Darcy.

2.2
Hé s6 tham cua dat (permeability coeficient of soil)

La van téc nwéc thdm qua mét don vi dién tich dat vudng goc véi phwong thdm, dwoi tac dung cia
gradient thay Iwc (J) bang mét don vi, ky hiéu la K, tinh bang cm/s (hodc m/ng.dém).

2.3
Lwu lwgng nwéc tham 6n dinh (steady permeable flow)

La lwu lwong nwéc thdm khéng thay dbi theo thoi gian, dudi tac dung ctia gradient thiy lwe xac dinh.



3. Quy dinh chung

3.1 Thi nghiém tham tai hién trwong dwoc tién hanh trong cac cong trinh tham do (h6 khoan, hé dao),
trong qua trinh khao sat dia chat cong trinh hoac theo dé cwong nghién ctru, tham tra tinh tham nwéc
clia dét.

3.2 Nwoc dung dé thi nghiém phai 1a nwéc trong, khdng chira cac hat bui, hat sét lo’ Irng, khéng 1an cac
tap chat va khdng nhiém mudi.

3.3 Tuy theo I&p d4t ndm & noéng hodc sau ma Iwa chon ap dung phwong phap thi nghiém kha thi va
thich hop: thi nghiém dd nwéc trong hé dao thich hop voi lop dat co mat lop xuét 10 trén mat dét tw nhién
hoac & nbéng (thuo’ng khéng quéa 1,5 m), con thi nghiém dé nuwéc trong hd khoan thich hop véi cac Iép
dat c6 mat Iép ndm & sau hon 1,5 m.

3.4 Khi két thuc thi nghiém, phai lap day hé thi nghiém bang chinh dat da khoan, dao Ién va dam chat dat
tra lai nhw trwdc; dac biét 1a cac ho thi nghiém trong thén dap, than dé, phai tien hanh dam chat dat ting
I&p tr 25 cm dén 30 m véi dat & d6 &m thich hop.

4. Thi nghiém dé nwéc trong hé dao theo phwong phap cét nwéc khong déi
4.1 Phwong phap cta A.K.Bondurep (phwong phap chi dinh)
4.1.1 Pham vi ap dung

Phuong phap thi nghiém nay ap dung thich hop doi voi cac loai dat chiva nhiéu san séi nhw da noéi &
E)[éu 1, co mat I&p xuat 16 hodc & tai d6 sau khong qua 1,5 m, khong bao hoa, co tinh tham twong doi Ion
dén lén.

4.1.2 Nguyén tac

Thi nghiém d6 nwéc vao hb dao co mot vong chan, khdng ché cot nwéc ap lwc khong dbi bang 0,1 m;
tien hanh quan trac thadm cho dén khi xac dinh lwu lwgng thdm 6n dinh; tinh toan hé sé thdm cuia dat theo
dinh luat Darcy, dwa trén ba gia thiét sau day:

a. Dong tham tir day hd dao & trong vong chén hwéng thang xubng dat, khong chay tan ra cac phia, nén
tiét dién thdm béng tiét dién cta vong chan.

b. V&i chiéu cao cot nwéc ap lwc 10 cm 1a nhé, nén co thé rang, khi lwu lwong thdm dat dén 6n dinh, thi
chiéu sau nwéc tham xuong dat cling nho va do vay, co6 gradient thay lwc twong thng bang 1; khi dé van
toc thadm bang hé so tham.

c. Ap lwc mao dan khéng dang ké.
4.1.3 Thiét bi, dung cu thi nghiém

4.1.3.1 Vong chan bang thép, hinh tru c6 dwong kinh trong 50 cm, cao tir 20 cm dén 25 cm, thanh day tir
3 mm dén 5 mm va mét dau dwoc vat sat mép ngoai.

4.1.3.2 Thiét bi cAp nwéc, don gidn nhét 1a dung hai thung do dinh chuan cé théng sb k§ thuat nhw nhau.
Thung do dinh chuan dwoc ché tao béng thép cirng, cé dang hinh tru tron thdng dirng va khong cd i
I6m, dwong kinh trong bang 400 mm, chiéu cao 800 mm. O phan dwéi clia thung do c6 hai van: mot van
ndi thong véi 6ng do muc nwdce (2) dugce lam bang thady tinh, gan trén bang thang do chia vach mm duwoc
d&t thang ding va cb dinh véi thanh thung do; va mét van néi véi 6ng dan nwéce ra.

Hai thung do dinh chuan dwoc dat thang dung trén mot gia do virng chéc va gan chat ché véi nhau bang
céac dai thép cirng (5), ong dan nwéc ra cla hai thung duoc két ndi vOi mét van ba nhanh (3). Nhanh thi
ba cla van nay duoc ndi véi dng cieng (4) dé dan nuwéc ra va két ndi véi dau dng ctia phao nwdc ndi.
Khi thi nghiém, van ba nhanh nay cho phép déng nwéc & thung da voi hét nwéc, dong thei mé nwéc &
thung th hai da dwoc dd day nwéc trwdc d6, dadm bao cho thi nghiém dwoc lién tuc (xem hinh B.1 Phu
luc B).

Trudc khi str dung, phai hiéu chuén dé xac dinh lwvong nwdc ng voi trng vach mm trén thang do cua
tlrng thung; va lap biéu dé quan hé gitra s6 do (mm) trén thang do (ké tir moc s6 0 & gan miéng thung)



Vvoi lvong nwdc twong ting ca thung (cm3) dé tién st dung khi thi nghiém. Phai kiém tra van ba nhanh
va céc 6ng ndi, ddm bao cac linh kién nay khong bi rd ri nwéc.

4.1.3.3 Thiét bi tw dong diéu chinh myc nwéc (xem hinh B.2 Phu luc B), c6 két cu gébm: phao néi (1), &

tdm dinh phao dwoc gan thang drng mét van hinh nén (2) lam bang kim loai c6 d6 bong rat cao, co kich
thwéc phu hop véi miéng dau dwai ciia 6ng dan nwéc (3) va dé dang bit kin dwoc ong nay, dng cng
dan nuoc (3) duoc Iap dat thdng ding trén gia do (5) va co thé diéu chinh, cé dinh & dd cao yéu cau,
thanh trong miéng 6ng dau duéi cé do bong rat cao va co thé& chup khit I&n hinh nén (2); gia d& (5) c6 thé
Iap dat véi thanh vong chan vach hd hodc cé thé cb dinh & vij tri thich hop khac khi thi nghiém.

4.1.3.4 Nwéc dung dé thi nghiém phai pht hop véi quy dinh néu trong 3.2

4.1.3.5 Céac dung cu théng thudng khac nhw ddng hé bam giay, ddng hé chi gi®, dung cu dao hé; thanh
gat phang; thuéc do co chiéu dai khoang 50 cm dén 100 cm vé&i thang chia mm; thung chiva nwéc dy
trie; mot it vat lidu dat sét mém déo, mot it vat liéu séi hat 2 mm dén 10 mm; nhiét ké chia do dén 50 °C,
sb doc chinh xac dén 0,5 °C.

4.1.4 Cac bwéee tién hanh

4.1.4.1 San bang mét dat vi tri thi nghiém. Dao h6 co kich thuwéc khoang 1,0 m x 1,5 m, c6 d6 sau dén
mat I(y’p dat can xac dinh hé s tham, gat bang bé mat day ho. Squ do, & mot ph[a (theo canh df‘:\i ho),
dao ho tron cé dwong kinh Idn hon 50 cm mét it, sau tir 15 cm dén 20 cm lam ho thi nghiém do nuwdrc;

4.1.4.2 Cén than dat vong chén (dwoc mo ta trong 4.1.3.1) xudng hd, cho dau vat mép xudng dwdi, béng
bién phap thich hop an thdng dirng vong chan cho ngap déu vao dat ttr 5 cm dén 6 cm, rdi lay dat sét dm
nhét kin khe h& gitra vach hd va xung quanh chan thanh ngoai clia vong chan; cét, gat, stra day hé cho
bang phang, nhung khong lam 14p bit cac 16 héng vén cé cla dét.

4.1.4.3 Kep chat thudc do véi thanh trong clia vong chan, dam bao thwée thang dirng va vach sé khong
(0) ngang v&i day ho; roi danh dau moc chiéu cao 10 cm Ién thanh vong chan. Sau do, rai deu Ién day ho
mot |&p sbi hat tir 2 mm dén 10 mm, day tr 2 cm dén 3 cm, dé chdng xéi day hd khi dé nuéc.

4.1.4.4 Lap |4t cét dia chat hé thi nghiém dd nuéc.

4.1.4.5 L&p dat thiét bi cap nwdc (dwoc mé ta trong 4.1.3.2) vao vi tri thuan tién cho cap nuéc thi
nghiém, cac thung dinh chuan chira day nwéc dwoc dét va can chinh cho thdng dirng. Lép dét thiét bi tw
doéng diéu chinh muc nwédc (dwoc mo ta trong 4.1.3.3) vao vi tri lam viéc; dat cb dinh gia d& (5) & vi tri
thich hop; ga lp ong ctrng (3) [én gia do (5) dam bao thang dirng va nam trén truc qua tam tiét dién
vong chan, miéng ong hinh nén chic xuong duéi, ngang véi mbc chiéu cao 10 cm da dugc danh dau &
thanh vong chan; dat phao ndi vao vong chén sao cho van hinh nén (2) 1dng vao miéng cta éng cirng

).

4.1.4.6 Dat ddu dng mém dan nuwéc tir thung dy trir vao day hd, réi mé van éng dan cho nwéc chay tir tir
vao hd véi téc dd dang mwe nwéc khdng qua 0,5 cm/min cho dén khi dat chiéu cao 10 cm, thi diéu chinh
van dé han ché dang nuwéc. Khan triwong diéu chinh nat hinh nén & dinh phao cho 16ng vao miéng dau
dwéi ctia 6ng cirng (3), rdi ndi thong véi 6ng dan nwéc (4) tir thung do dinh chuén; sau d4, chinh van 3
nhanh cho nwéc mét thung chay vao hé, ddng thei khoa kin thung kia lai. Cét ngudn cip nwéc tir thung
dw tri, kéo dau 6ng mém dan nwéc 1én khéi hd. Diéu chinh 6ng cirng (3) theo truc dirng va cb dinh né &
vi tri sao cho khi mwc nwdc trong hé dang I&én qua 10 cm thi phao ndi dy van hinh nén I&n, bit kin miéng
éng ciing (3) lam cho nuwéc trong thung ngirng chay vao hé; nguwoc lai, khi mwe nwéc ha thap dudi 10
cm, phao ndi bi ha thap kéo van hinh nén xudng lam hé& miéng ong (3), nwdc tlr thung do lai chady vao hé.
Cu thé, nwéc duwoc cip vao hé thi nghiém dam bao khéng ché chiéu cao cot nwéc ludn bang 10 cm
(xem h‘|nh B.2 Phu luc B).

4.1.4.7 Quan trac tham

Thoi gian bét dau quan tréc (ngay, gidr, phut, gidy); doc va ghi vao s6 thi nghiém sé do muwc nwéc trén
thang do clia thung cap nwéc, chinh xac dén 1 mm va do nhiét do ctia nwédc. Sau doé thwong xuyén theo
déi va doc s6 do muwc nuéc clia thung cp nwédc theo khoang thdi gian dinh ky 10 min/lan do dén 30
min/lan do, tuy theo lwong nwéc tiéu tdn do thAm nhiéu hay it. Trong qua trinh quan tréc, can tinh lwu
lwong nwéc cip vao hd. Q (cm3/s) cla tirng khodng thdi gian doc sb do trén thang do cla thung cap



nwéc theo 4.1.5.1. Tién hanh thi nghiém cho t&i khi lwu lwong nuwéc thdm dat dén 6n dinh, nhw quy dinh
trong 4.1.2, thi dirng.

CHU THICH:

Trong qua trinh thi nghiém, khi thiing c&p nwéc thir nhét sép hét nudc, thi lap tire chinh van 3 nhanh dé
dong thung nay va mé thung kia, dm bao cap nwoc lién tuc.

4.1.4.8 Két thic thi nghiém: thu don dung cu, thiét bi, réi 14p hé theo quy dinh & diéu 3.4.

4.1.5 Chinh ly sé liéu va tinh toan két qua

4.1.5.1 Chinh ly s6 doc muc nwéc trén thang do cua thung cép nwoc & cac thoi diém quan trac; tinh Iwu
lweong tham véi tirng khodng thdi gian trong qua trinh thi nghiém, theo céng thirc 1:

Q=¥ )

trong do:
Q Ia lwu lwong thdm, cmd/s;

V 14 lwu lwong nudc tiéu tdn do thdm (cm3), trong thdi gian do tlr t1 dén t2, tinh theo cong thirc: V = V1 -
V2, v&i V1 1a lwgng nwéc cta thung cip nwédc & thoi diém do tiva V- la lvu lwong trong thung & thoi diém
do t2, dwoc xac dinh theo biéu dd quan hé gitra sb do trén thang do muc nwéc va lwong nwédc cla thung
(nhw néu trong 4.1.3.2).

t 14 khodng thoi gian gitva hai lan do: t = (2 - t1), s (giay).
4.1.5.2 Lap biéu dd quan hé gitra lwu lwong Q va thdi gian t d& xac dinh tri s6 lvu lwong 6n dinh (Qc).

4.1.5.3 Tinh hé sé thdm cla dét, theo cong thirc 2:
Qc
Kih = == 2
== (2

trong dé:
Qc la lwu lwong thAm bn dinh, cm?/s;
F Ia tiét dién thAm, bang tiét dién vong chan, cm?; tinh theo cong thirc 2:

nxD?
F

F=

()
véi: D la dwéng kinh trong ctia vong chén, cm;

7 la s Pi, 14y bang 3,14.

CHU THICH:

Trong trwérng hop nhan thay cé sy khong twong tng gitka hé sé thdm véi déc diém thanh phan, ciu trac
dat & day ho (theo quan sat), thi sau khi thi nghiém, can dao (ho&c khoan) sau dwdi hd d6 nwéc tr 1m
dén 2m dé quan sat, mo ta dat ky lwéng dé 1am sang td lat cat dia chat thyc té cia vung thdm dé co két
luan chinh xac vé két qua thi nghiém.

4.1.6 Bao cao két qua thi nghiém

Béao céo thi nghiém gdm cac théng tin sau:

- Tén cbng trinh, hang muc cdng trinh; Bon vi thi nghiém, ngwdi thi nghiém.
- Vi tri va sd hiéu hd thi nghiém; D6 sau hd dao.

- Tom tat dac diém cla dat, kem theo lat cat dia chat hd dao.

- Phwong phap thi nghiém.



- Thiét bi thi nghiém st dung: vong chan, hé théng cap nuéc, hé thdng tw diéu chinh mwc nwéc;
- Chiéu cao cot nwéc thi nghiém khong dbi.

- Thoi gian tién hanh thi nghiém: ngay, gio........... (b4t dau); ngay, gio.......... (két thuc).

- Hé sb thdm cla dat, K (cm/s).

- Cac théng tin khéac co lién quan.

4.2 Phwong phap thi nghiém ctia N.X. Netxterop (phwong phap chi dinh)

4.2.1 Pham vi ap dung

Phwong phap nay thich ho’p ap dung dbi v&i cac loai dat hat nhé va dat hat min chiva nhiéu san séi, cé
mat 16p xuat 16 hodc ndm & d6 sau khong qua tir 1,5 m, khdng bdo hoa nuéc, cé tinh thAm nwéc tir trung
binh dén yéu.

4.2.2 Nguyén tac

Thi nghiém dd nwéc trong hé dao, st dung hai vong chan dat ddng tam: vong to (vong ngoai) cé dwédng
kinh trong 50 cm, vong nhd (vong trong) cé dwong kinh trong 25 cm; khdng ché cot nwéc ap lwe khong
dbi & vong trong va vong ngoai déu bang 10 cm; do lwong nwéc tiéu tdn do thAm qua day vong nhd cho
dén khi dat Iwu lwong &n dinh thi dirng. Ap dung dinh luat Darcy va cé xét t&i lwc mao dan dé tinh hé sb
thdm clia dét.

4.2.3 Thiét bi, dung cu thi nghiém

4.2.3.1 Hai vong chan hinh tru, bang thép, cé chiéu cao déu bang 20 cm dén 25 cm, vong to dwdng kinh
trong 50 cm va vong nhd dwdng kinh trong 25 cm. Hai vong déu dwoc vat mép ngoai & dau dwdi dé dé
&n vong ngap vao dat; vong nhd ldng trong vong to, ddng tadm chinh xac va lién két chat véi vong to bdi
céac thanh giang clrng.

4.2.3.2 Hai binh mariot chuyén dung dung day nwéc. Méi binh cé dung tich 10 L, da dwoc dinh chuan va
co thang chia d6 do Iuong nwéc véi do chinh xac dén 0,1 L. Mleng binh dwoc nat bang nut cd cdm mot
éng gan ¢ gitra. Khi str dung thi nghiém, cac binh dwoc dat thang dirng trén gia cieng, tw thé miéng binh
chuc xudng dwéi, mot binh cap nwéc vao vong nhd con binh kia cip nwéc vao khoang tréng gitra vong
nhd va vong to (xem so d6 & Hinh C.1 Phu luc C);

4.2.3.3 Thiét bi khoan ldy mau dé xac dinh d6 4m clia dat; Thiét bi va dung cu xac dinh d6 m clia dat tai
hién tredng.

4.2.3.4 Céc dung cu khac nhw dugce néu tai 3.1.3.5.
4.2.4 Cac bwérc tién hanh

4.2.4.1 San bang mét dat vi tri thi nghiém. Dao hé c6 kich thuwéc khoang 1,0 m x 1,5 m, sau dén bé mat
|&p dat can xac dinh hé sb thdm, gat bang bé mat day hé. Sau dd, dao hé tron & gitra cé dwdng kinh Ién
hon 50 cm mét it, sdu khodng 15 cm dén 20 cm, réi dung thwéc thdng gat bang day hé cho phang, hét
bd vat liéu vun ra ngoai; tuyét déi khong dugc dam chan Ién day hé va khong lam 1ap bit cac 16 hdng sén
c6 cla dat.

4.2.4.2 Bat vong nhd va vong to xubng hd sao cho déng tdm, cho dau vat mép xudng dwdi, réi bang
phwong phap thich hop 4n thng ding cac vong chén ngap sau déu vao dat tir 5 cm dén 6 cm. Sau do,
dung dat sét déo nhét kin cac khe hé & xung quanh chan thanh ngoai cia vong to va vong nhé véi dat &
day hé dé nuéc.

4.2.4.3 Lap d&t thdng dirng mot thuwdc do sat voi thanh trong clia vong nho va moét thwdc do sat voi
thanh trong cla vong to, sao cho sb khong (0) ngang v&i bé mat day hé, rdi danh dau méc chiéu cao 10

cm |én thanh cac vong chén. Sau d6, rai déu lén day hd mot I&p s6i ¢& hat tr 2 mm dén 10 mm, day tir 2
cm dén 3 cm dé chdng x6i day hd trong qua trinh thi nghiém dé nuwéc.

4.2.4.4 Lap lat cét dia chat hé thi nghiém dd nuwéc.



4.2.4.5 Bit kin miéng éng & dau nat cac binh mariot, rdi dat ching lén gia d& sao cho théng dirng, dau
chuc xubng. Sau dé, d&t gia d& cac binh mariot vao vij tri lam viéc, mét binh dung cép nwéc vao vong
trong va mét binh dung cap nwéc vao khoang trong gitra vong trong va vong ngoai; didu chinh cho miéng
dng dau nat cta cac binh ngang véi vach danh dau chiéu cao 10 cm & thanh cac vong chén.

4.2.4.6 Dung nwoc tir thung dw trir cAp dong thdi vao vong trong va vao khoang tréng giCra vong trong va
vong ngoai, vé&i tec dd dang mwe nwéc khong vuot qua 0,5 cm/min, cho dén khi dat chiéu cao muc nwdc
& trong d6 khodng tr 11 cm dén 12 cm thi théi (cat ngudn nay). Lap tirc g& bd cai bit miéng éng & dau
nat cac binh mariot d& nwéc trong cac binh nay cap nwéc cho thi nghiém; Kiém tra xem cac binh mariot
c6 dam bao tw diéu chinh mwc nwéc trong cac vong chan dung bang vach chuén chiéu cao 10 cm hay
khéng, néu chwa dat yéu cu thi phai chinh sira gia d& cac binh mariot, néu dam bao yéu ciu thi tién
hanh budc tiép theo.

4.2.4.7 Quan trac tham

Thoi diém bat dau quan trac (ngay, gio, phut giay), doc va ghi vao s6 thi nghiém sé do lwong nwéc cla
binh mariot cp nwéc vao vong trong va cla binh mariot cap nw&c vao vong ngoal dong théi do va ghi
nhiét d6 clia nwédce. Sau do, thu’o’pg xgyen theo dpl va doc so do lvgng nwéc cua’ cac blnh nay theo
khodng th&i gian dinh ki 10 min/lan dén 30 min/lan, tuy theo lwong nwéc bj tiéu ton do tham nhieu hay it.
Trong qua trinh thi nghiém, can tinh lwu lwvgng Q (cm3/s) cda tirng khoang thoi gian gitra hai lan doc so
do lwong nwéc cla binh cap nwdc vao vong nhé theo cong thirc 1 néu tai 4.1.5.1; tién hanh thi nghiém
cho dén khi lwu lwvgng nwéc tiéu ton do tham dat dén on dinh, Qc (cm?/s), thi dirng.

CHU THICH:

Trong qua trinh thi nghiém, phai dam bao cung cap nwac lién tuc va dong thoi vao vong trong va vong
ngoai, duy tri cot nwoc khong ddi bang 10 cm; khi nwéc trong binh da gan hét, phai lap tic thay binh
khac twong ty chira day nwéece.

4.2.4.8 Két thuc thi nghiém: khan trwong thu don thiét bi cap nwéc, mic hét nwoc trong hé ra; duwa cac
vong chan ra,ngoéi, roi khoan hoac dao m(f)t,lé & tam ho thl’ nghiém sau dén 3 m hoac 4 m, va dao hoac
khoan mét ho khac cach ho nay khoang 3 dén 4 m cho dén dc},séu tucmg trng. Tai céc, 10 lghoan (hoac
dao) nay, theo do sau, voi khoang cach trung binh ttr 20 cm dén 25 cm lay mét mau dat dé thi nghiém do
am lam co s& dé xac dinh dd sau tham nwéc, H (cm), khi thi nghiém két thic.

4.2.4.9 Lap céac hd khoan, hé dao thi nghiém dam bao theo quy dinh tai 3.4.

4.2.5 Chinh ly sé liéu va tinh toan két qua

4.2.5.1 Lap lat cét dia chat hé dé nwéc, gdm ca phan khoan 16 kiém tra va lat cat dia chat cla 16 khoan
kiém tra nam ngoai hé dé nuéc.

4.2.5.2 Chinh ly sé liéu quan tréc, tinh lwong nwéc tiéu tn V (cm3) cta tirng khodng thoi gian gitra hai
lan doc sb do trén binh cip nwéc vao vong nhd va lwu lwgng Q thdm twong (ng qua day vong nhd; lap
biéu d& quan hé gitra lvu lwong (Q) va thoi gian (t), xac dinh chinh xac tri s6 Iwu lwong thAm én dinh (Qc)
theo 4.2.4.7; 1ap biéu d6 quan hé gitra tbng lwvong nuwéc tiéu tén do thdm (V) va thai gian (t);

4.2.5.3 Tinh dd &m cla d4t tr cac mau thi nghlem duworc lay & cac do sau khac nhau trong 16 khoan (hoac
dao) kiém tra. Lap biéu dd quan hé gitra d6 am cla dat va do sau, xac dinh chiéu sau nuwoc thdm xuong
dat (H) sau khi thi nghiém (chiéu sau tinh tlr day hd d6 nwédc dén vi tri ma tai d6 dd 4m cia dat gidm dot
bién rd rang hoac bang d6 &m cla dat & hé quan sat).

4.2.5.4 Tinh hé sb thdm cta dét theo cong thire 3:
Q. xH

Kin= ——<e™
F(H0+Hk+HJ

(3)
trong do:
Kin 1a hé sé thAm cua dat, cm/s;

Qc la lvu lwong thAm 6n dinh, cm?/s;
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F l1a dién tich tiét dién thdm, F = WTXD , cm?;

véi: D 1a dwdng kinh trong ctia vong chan nhd, cm.

Ho l& chiéu cao cot nwéc thi nghiém & trong vong chan, luén khong déi, bang 10 cm;

H Ia chiéu sau nwéc thAm vao dat sau khi két thac thi nghiém, dwoc xac dinh theo 4.2.5.3, cm;

Hx 1a ap Iwc mao dén, tiy thudc vao loai g4t dwoc xac dinh hé sb tham, dwoc ldy gan ding theo bang A.4
Phu luc A, tinh bang cm cét nwéc.

4.2.6 Bao cao két qua thi nghiém

Béao cao két qua thi nghiém gdm céc thong tin nhw d& néu trong 4.1.6.
5. Thi nghiém dé nwéc trong hé khoan

5.1 Pham vi ap dung

Theo diéu 1 cla tiéu chuan nay, v&i dat cé mét I&p nam sau hon 1,5 m.
5.2 Yéu cau ky thuat

5.2.1 Thi nghiém d6 nuwéc trong hé khoan dwoc tién hanh trong qua trinh khoan cac hé khoan tham do,
theo quy dinh tai 3.1 va 3.3 bieu 3.

5.2.2 H6 khoan dé thi nghiém db nwéc phai cé duwong kinh (D) phu hop véi thanh phan hat clia dat dwoc
nghién ctru, dwgc ap dung sau:

- dbi vai dat hat min va dat cat khong chira hodc c6 chira san sdi hat nhé (hat ¢& tir 2 mm dén 5 mm); D
khéng nhé hon 100 mm.

- d6i voi dat co chira san s6i hat trung (hat ¢& tir 5 mm dén 20 mm); D khéng nhé hon 150 mm.
- d6i v&i dét o chira san séi hat to (hat ¢& tr 20 mm dén 60 mm); D khéng nhé hon 250 mm.

5.2.3 Khi khoan hé khoan dé thi nghiém d6 nwéc, can ap dung phwong phap khoan phu hop véi loai déat;
khoan sau tirng hiép khong qua 1 m va xem xét, mé ta day da cac dac diém ve thanh phan, trang thai,
két cAu cla dét, Iay mau dai dién cla cac |&p dat ddm bao chat lwong yéu ciu cho viéc thi nghiém cac
d&c trwng co ly cGa dat trong phong thi nghiém.

Khi khoan trong dt kém 6n dinh, khoan sau dén dau phai ha 6ng chong véach dén do; tuyét doi khong
dwoc dung dung dich sét dé gia c6 thanh vach ho.

5.2.4 Can phai vét sach mun khoan & day ho khoan, réi do chinh xac chiéu sau hé khoan va quyét dinh
chiéu dai doan thi nghiém dbé nuéec.

5.2.5 Doan thi nghiém db nwéc phai ndm trong pham vi I16p dat dwoc xac dinh hé sé thdm, va véi chiéu
dai khéng nén vuot qua 5 m. Phai dat éng loc trong doan thi nghiém db nwéc; éng loc phai cé dwdng
kinh phu hop véi dwéng kinh hd khoan va c6 kha nang thAm nwéc Ién hon so véi tinh thdm clia dat
dwoc nghién ctru. Trwdce khi d&t dng loc, nén cho vao day hb mot Iop s6i san ¢& hat tir 2 mm dén 10 mm,
day tlr 2 cm dén 3 cm dé chdng x6i cho day hé va pha| dat ong chdng vach cho phan hé khoan & bén
trén doan thi nghiém. Khi thi nghiém dd nwéc, can khéng ché mue nuwédc cao nhat khong dwoc vuot qua
chiéu cao éng loc.

5.2.6 Trwdc khi thi nghiém, phai rira doan hé khoan thi nghlém’béng cach dat 6ng dan nuéc vao trong
éng loc cho t&i gan sat day (miéng éng c6 lwéi tan nwdc), roi do nwdc vao cho dén dinh 6ng loc; sau do,
dung bom hat nwéc ra, tién hanh nhw vay tir 3 1an dén 4 1an.

5.2.7 Thi nghiém dé nuwérc trong hé khoan, dwoc tién hanh theo hai phwong phap: phwong phap cot
nwéc khdng déi va phwong phap cot nwéce thay dbi, tly thudc vao diéu kién ap dung cu thé.

5.3 Thi nghiém dé nwéc trong hé khoan theo phwong phap cét nwéc khong déi - phwong phap
cua V.M.Naxberg (phwong phap chi dinh)



5.3.1 Diéu kién ap dung

DPé nwoc thi nghiém duoc tién hanh trong 1 doan ctia hé khoan cé day ndm cao hon muc nudc ngam
ho&c ndm cao hon mai clia tAng cach nwéc (hodc tang dwoc xem nhw khong thdm nwéc) véi cac diéu
kién sau: (xem so dd thi nghiém tai Hinh C.2 Phu luc C)

a/ Bay hé doan d6 nwdc nam cao hon myc nwéc ngam hodc cao hon mai clia tang cach nwéc mot
khodng (T) I&n hon hodc bang chiéu cao c6t nwée (H) trong doan d6 nwdc (nghia la T > H);

b/ Chiéu cao cot nwéc thi nghiém (H) ndm trong pham vi chiéu dai doan dd nwéc (L) (nghta 1a H < L);
c/ Ty sb gitra cot nwéc (H) va ban kinh hé khoan doan dé nwéc (r) ndm trong khodng 50 < ?s 200.

CHU THICH:

1) Ttr diéu kién ¢, co thé lwu y rang dwong kinh hé khoan D (mm) dé thi nghiém dé nwdc can pha hop
v&i chiéu cao cdt nwédce thi nghiém H (m) va dwoc chon nhw sau:

+ Chiéu cao cot nwéc thi nghiém H < 5 m, hé khoan can c6 dwéng kinh: 50 mm < D < 200 mm;
+ Chiéu cao cot nwéc thi nghiém 5 m < H < 10 m, hé khoan can c6 dwéng kinh: 100 mm < D < 400 mm;

2) Khi tién hanh df) nwoc thi nghiém tai doan co d6 sau lon, can st dung thiét bi chuyén dung thich hop
dé khong ché chiéu cao c6t nwéc d6 (H) trong hd khoan luén khdng doi.

5.3.2 Nguyén tac

Db nwéc vao doan thi nghiém trong hé khoan, véi lwu lweng phu hop dé khdng ché chiéu cao cot nwéc
(H) trong doan d6 ludn khong dbi trong subt thdi gian thi nghiém: tién hanh dé nwéc cho dén khi nhan
duoc lvu lwong thdm dn dinh Qc. T gid tri Qc tinh toan hé s thAm K cla dat dwa trén co sé ly thuyét
chuyén dong thAm 6n dinh cGa nwéc tuan theo dinh luat Darcy.

5.3.3 Thiét bi, dung cu thi nghiém

5.3.3.1 Thiét bj khoan dat dam bao yéu cau ky thuat néu tai 5.2.3 va ong lay mau dat, ng chong vach
phu hop véi duwdng kinh ho khoan;

5.3.3.2 Ong loc co dwong kinh phu hop voi dwang kinh 16 khoan va chiéu dai bang chiéu cao doan d6
nuwoc, dong thoi phai co kha nang tham nuwéc tot hon so véi kha nang tham nwéc caa dat thi nghiém,
nhwng c6 thé ngan chan cac hat min chui qua theo nwéc.

5.3.3.3 Thiét bi cAp nwéc, can c6 it nhat hai thung do dinh chuén nhw nhau, c6 dwdng kinh trong 56,5
mm (twong ng cé tiét dién ngang 1a 0,25 m2), chiéu cao 800 mm; hoéc hai thung loai to, c6 dwéng kinh
trong la 1129 mm (twong tng co6 tiét dién ngang 1a 1,0 m2), chiéu cao 1,0 m. C4c thung dinh chuén duoc
lién két chat véi nhau béng cac dai thép cirng. Thung do dinh chuan dwoc ché tao bang thép, cé dang tru
tron thang ding, khodng c6 16i 16m; tai vi tri gan day thung cé 2 dng théng ra ngoai; trong d6, mét éng
duwoc nbi véi dng do bang thay tinh dwoc gan trén bang thang do chia vach tirng mm, dat thang ding va
cb dinh v&i thanh thung do, dé do lwong nwéc trong thung twong (rng véi tirng vach do; éng thi hai cla
thung dworc két néi v&i mét nhanh clia van ba nhanh; mét nhanh cia van nay dwoc két ndi véi dng ra cla
thung cap nwéc thi hai dé luan phién cip nwéc, nhanh thir ba clia van ba nhanh két ndi véi dng dan
nwéc ra dé cp nwédc vao doan thi nghiém, éng nay lién két véi dung cu chuyén mén tw déng diéu chinh
muwc nwéc khdng déi trong hd khoan trong qué trinh dé nwéc (xem so d6 nguyén ly kiéu phao ndi, dugc
so hoa & Hinh B.2 Phu luc B).

CHU THICH: Trwac khi st dung thiét bi cap nwéc, phai higu chuan lwgng nudc trng voi tirng vach trén
thang do cua tirng thung do dinh chuén va l1ap biéu dd quan hé gitra sb do & thang do va lwong nuwéc clia
thung, dé tién st dung trong thi nghiém.

5.3.3.4 Dung cu do myc nuwdc trong ho khoan, don gian va sén c6 la dung cu do mwc nwédc béng dién
(xem so hoa & Hinh B.2 Phu luc B).

5.3.3.5 Nwéc dung dé thi nghiém, dam bao yéu cau quy dinh tai 3.2.



5.3.3.6 Dong hd bam gidy, dong hé chi gior, may bom nwéc cong suét nhé (tr 1 m3h dén 2 m3/h); nhiét
ké va cac dung cu théng thuwdng khac.

5.3.4 Cac bwéc tién hanh

5.3.4.1 Thu thap va tham khao tai liéu lat cat dia chat cac hd khoan da co & 1an can vi tri thi nghiém, dé
thiét ké ho khoan va doan d6 nwéc thi nghiém trong I&¢p dat can nghién ctru sao cho phu hep véi quy
dinh trong 5.2.2 va 5.3.1.

5.3.4.2 Xé&c dinh cao dd va toa dd miéng hé khoan thi nghiém dé nwéc.
5.3.4.3 Khoan hé dén do sau thiét k&, viéc khoan phai dam bao yéu cau k¥ thuat theo 5.2.3.

5.3.4.4 Vét sach mun khoan & day ho, do chinh xac chiéu sau h khoan, réi an dinh chiéu dai doan db
nwéc L (ké tr day hé); nén lay L béng hodc nhd hon 5 m.

5.3.4.5 D6 vao day hd mot Iép day khodng 3 cm séi san hat ¢& 2 mm dén 10 mm. Sau d6, dat éng loc
vao doan thi nghiém db nwéc va dat dng chéng vach cho phan hé khoan & bén trén. Néu trong qua trinh
khoan da ha éng chéng vach dén day hd, thi sau khi dat éng loc, rat 6ng chéng lén cho dén khi chan éng
gan ngang véi dinh 8ng loc, thao bé phan éng chéng cao qua miéng hé.

5.3.4.6 Tién hanh rira h6 khoan theo 5.2.6.

5.3.4.7 Lap dat dung cu do myc nwéc bang dién vao hb khoan, dam bao gidy do dudi thang va dinh dau
do ngang v&i chiéu cao cdt nwée thi nghiém khdéng doi (H) da dwgec an dinh trong doan do nwdérc;

5.3.4.8 Lap dat thiét bi cAp nwdc thi nghiém c6 gan bd phan tw dong diéu chinh muc nwéc (dwoc mo ta
tai 5.3.2.3): khéa van 6ng dan, réi d&t thadng dirng cac thung do dinh chuén chira day nuéc 1én gia d& da
dwoc dé & vi tri thuan tién cip nwdc vao hd khoan; I&p dit dung cu tw dong diéu chinh mwe nwéc trong
hé khoan va két ndi véi miéng 6ng dan nwéc ra tir thung do dinh chuén.

5.3.4.9 Dung nwéc tir thung dw trir d6 vao hd khoan: d&t 6ng dan cho gan téi day hd khoan, khéng ché
lwu lwong nwéc db vao sao cho téc dd dang nwédc vira phai (khéng qué 1,5 cm/min) dé lam bao hoa dat
vung thAm va dé cho khi trong dat dworc thoat ra tw do. Theo chi bao cta thiét bi do muc nwéc khi muc
nwéc trong hd khoan da dang dén chiéu cao cot nwéc H thi cit ngudn cap nuwéc nay, kéo éng dan nuwédc
lén khdi hé. Chinh van 3 nhanh dé dung nwéc clia mét thung (khéa kin thing kia); diéu chinh van & éng
clp nwéc sao cho cé codt nwdce thi nghiém (H) ludn khéng dbi.

5.3.4.10 Quan tric thAm

Thoi gian bat dau quan tréc (ngay, gio, phut, gidy), doc va ghi sé do mwe nwéc trén thang do cla thung
cép nwoc. Sau do, thwdng xuyén theo doi, ddm bao cép nuac lién tuc vao hé khoan va codt nwéc ap luc
(H) luén khéng ché khéng déi. Theo dinh ky 10 min/lan do dén 20 min/lan do, tuy theo nwéc tiéu tén do
tham nhanh hay cham (nhiéu hay it), doc va ghi lai s6 do mwc nwéc trén thang do ctia thung cap nwéc.
Trong qua trinh thi nghiém, can tinh toan lwu lwong thAm Q (m3/ng.d) cla tirng khoang thdi gian gitra hai
lan do lién tiép t. dén t> theo cong thirc 4:

Vi—Vo

Q B t1_t2

(4)

trong do:

Viva V2 la lwgng nwdce cua thung cap nuéc & cac thoi diém do twong rng t1 va tz, dwoc xac dinh trén
biéu dd quan hé gitra sb do trén thang do va lwong nwédc cla thung cap nwéc, (m3);

t1 - t2 1a khodng thoi gian gitra hai l1an doc sé do lién tiép trén thang do muc nwéc cia thung cap nwéc,
(ngay dém);

Tién hanh thi nghiém cho dén khi lwu lwgng thdm dat dén 6n dinh thi dirng.

C!—|U T]—|iCIj: Trong qua trinh thi nghiém, néu nuwdc trong thung dang dung g~€1n can, thi van van 3 nhanh
dai chieu dé khoa thung nay va cho nwéc cua thung tht hai théng véi ong dan dé dam bao cap nuoc lién
tuc vao ho khoan; cé the do day nwdc vao thung thtr nhat dé dy phong cho thi nghiém lién tuc.



5.3.4.11 Két thuc thi nghiém, thu don thiét bi dung cu va rat éng loc, éng chdng I&n khdi hé, rdi Iap hb
khoan theo quy dinh tai 3.3.

5.3.5 Chinh ly s6 liéu va tinh két qua
5.3.5.1 Lap lat cat dia chat hé khoan thi nghiém déi nwéc theo tai liéu khoan.

5.3.5.2 Kiém tra tri s6 lwu lwgng thdm da xac dinh dwoc trong qua trinh thi nghiém; 1ap biéu d6 quan hé
giba Ivu Ivgng tham (Q) va thoi gian (t), xac dinh tri so lwu lwgng tham 6n dinh (Qc).

5.3.5.3 Tinh hé sé thdm cutia dat theo cong thirc 5:

K= 0,423x % y IongH )

trong do:

Kin 12 hé sb thdm cla dat, m/ng.d (mét/ngay dém);
Qc la lvu lwong thAm 6n dinh, m3/ng.d:;

H 14 chiéu cao cot nwéc thi nghiém khéng déi, m;
r la ban kinh hé khoan thi nghiém, m;

5.3.5 Bao cao két qua thi nghiém

B&o cao két qua thi nghiém gbém céc théng tin sau:

- Vi tri va sb hiéu khoan thi nghiém dé nuéc; cao, toa dd miéng hé; chiéu sau hd khoan; dweng kinh hd
khoan;

- Ky thuat khoan;

- Chiéu dai doan thi nghiém dé nuéc, L (m);

- Ong chéng véach s dung (dweng kinh, chiéu dai), m;

- Ong loc st dung (dwdng kinh, chiéu dai, (m), kha nang thAm nwéc);

- Thiét bi dung c&p nuwéc thi nghiém va dung cu chuyén mén khéng ché cot nwéc H khong déi;
- Dung cu do muc nwéc st dung;

- Hé sb thdm cua déat, K (m/ng.d);

- Cac thong tin khac c6 lién quan;

- Kém theo bao cdo cd lat cat dia chat hd khoan va so d thi nghiém dd nwéc.

5.4 Thi nghiém dé nwéc trong hé khoan theo phwong phap cét nwéc thay déi - phwong phap cua
G.l.Barenblat va B.l.Sextacop (phwong phap chi dinh).

5.4.1 Nguyén tac

Tién hanh db nwéc thi nghiém trong doan hd khoan cé day nam truc tiép trén tdng cach nwéc ndm
ngang; cho tang dat thudc déi khong khi, khdng bdo hoa va twong dbéi ddng chéat vé phwong dién tham.
Trong qua trinh d& nwéc vao doan thi nghiém, Iwu lwgng nuwéc db vao hé khoan duwoc khdng ché khong
dbi va vai tri sé phu hop sao cho muc nwéc trong hd khoan dang cao véi tbc do trong khoang 0,6 cm/min
dén 0,8 cm/min. Tién hanh do chiéu cao muwc nwdc trong doan thi nghiém (rng véi cac thdi gian khac
nhau cho dén khi muwc nwéc dang cao dén khodng 4/5 chiéu cao doan thi nghiém thi dirng. Tinh toan hé
s6 thAm clia dét theo tai liéu dd nwdc thi nghiém véi lwu lwong khéng dbi, dwa trén co sé& ly thuyét van
doéng cla dong thdm khéng 6n dinh theo dinh luat Darcy (xem Hinh C.3 Phu luc C).



5.4.2 Thiét bi, dung cu

Thiét bi khoan (b6 khoan tay hoac may khoan), 6ng lay mau dat, ong chéng, 6ng loc, thiét bi cap nudc la
thung do dinh chuan va cac dung cu khac nhw da dwgc néu trong 5.3.2 (tr 5.3.3.1 dén 5.3.3.6).

5.4.3 Cac bwérc tién hanh
5.4.3.1 San bang bé& mat vi tri khoan hé thi nghiém, xac dinh cao d6 va toa d6 miéng hé.

5.4.3.2 Khoan hé dé thi nghiém dé nwéc sau dén tAng cach nwéc ndm ngang, dam bao k¥ thuat khoan
theo yéu cau & diéu 5.2.3. Vét sach mun khoan & day hé, réi do chinh xac chiéu sau h khoan. Nén
khoan mét hé khoan quan sat ndm cach hd khoan d4 nwéc mét quang khéng qua mot niva chiéu cao dw
kién I&n nhat cta cot nwéc thi nghiém trong hd d6 nwéc, va ciing khoan dén tang cach nwéc. Do chinh
xac chiéu sau hé khoan dd nwéc va hd khoan quan sat.

5.4.3.3 Dya vao dac diém thanh phan va cau tric dét, dy doan tinh thdm cia dat ma quyét dinh chiéu dai
doan thi nghiém dé nuwéc (h) phu hop véi quy dinh & didu 5.2.5.

5.4.3.4 Dung 6ng loc phu hop (theo diéu 5.3.3.2) dat vao doan thi nghiém dé nudc (H) va dat dng chéng
vach vao doan ho khoan & phan bén trén va ciing nhw vay, dat 6ng loc va dng chong vao hd khoan quan
sat.

5.4.3.5 Tién hanh rira doan hd khoan dd nuéc thi nghiém, theo quy dinh dwoc néu trong 5.2.6, sau do,
tién hanh theo 5.4.3.6;

5.4.3.6 Lap dat dung cu do mirc nwdc bang dién (dwoc néu tai 5.3.3.4) vao hd khoan, cho mét dau giay
tiép xuc véi 6ng loc, con dau do chi tha vao ho khoan khi can do muwe nwéec.

5.4.3.7 Lap dat thiét bi cAp nwéc (cac thung do dinh chuan néu tai 5.3.3.3) vao vi tri thuan tién cap nuéc
vao doan thi nghiém: khéa van éng dan, rdi d&t thdng dirng cac thung do dinh chuan lén bé mé&t nam
ngang & vi tri thuan tién cap nwéc vao hd khoan. Dat dau dng dan téi gan dén day bng loc (d4u 6ng dan
nén co lwdi tan nwéc).

5.4.3.8 Chinh van 3 nhanh cho nuwéc ciia mét thung thong véi dng dan dé st dung, ddng thoi 1a khéa kin
thung kia. Sau d6, mé van 6ng dan & murc cho nwéc tir thing dwoc stv dung chay vao hé khoan véi tbc
dd ha thap sb do trén thang do la khéng dbi, dé cé lwu lwong khéng ddi Qc (m3/ng.d), sao cho véi luu
lwong d6 thi téc d6 dang nwéc trong hd khoan vao khoang tir 0,5 cm/min dén 0,6 cm/min, dé dudi khong
khi trong d4t cGa vung thAm thoat ra ngoai trong qué trinh nwéc thdm vao déat.

GHI CHU: X&c dinh tri s6 Qc thich hop, bang cach do dan trong théi gian dau cla thi nghiém

5.4.3.9 Quan trac thAm: thwéng xuyén theo ddi téc d6 ha thAp mwe nwéce trén thang do clia thung cép
nwaée, dieu chinh van & 6ng dan nwdc dam bao duy tri lvu lweng nwéc khdng déi phii hop voi toe do
dang cao myc nwdc trong hé khoan khdng qua 0,6 cm/min. Theo dinh ky 10min/lan dén 20 min/lan do,
doc sb do trén thang do cuia thiing cap nwéc va ddng thoi do chiéu cao muc nwéc trong hd khoan db
nwéc va hd khoan quan sat, ghi thoi diém do va cac sé lieu do dwoc vao sb thi nghiém. Tiép tuc quan
trac cho dén khi chiéu cao muc nudc trong hé @6 nwéc dang 1én dén khoang 4/5 chiéu cao bng loc thi
két thac thi nghiém. Trong qua trinh quan tréc, can tinh toan lwu lwong nwéc cla tirng khodng thai gian
gitra hai lan do lién tiép.

CHU THICH: Trong qua trinh thi nghiém, néu thing cap nwoc dang ding da gan hét, thi 1ap tirc déo
chiéu van 3 nhanh dé khda thung nay dong thoi cho nwéc cﬂq thung thir hai thdng v&i 6ng dan dé cap
nwdc thi nghiém lién tuc; va cé thé do nwéc vao thung thir nhat dé dy phong cho thi nghiém tiép tuc.

5.4.3.10 Két thac thi nghiém

Thu don thiét bi cap nuwoc, thiét bi do muc nwac, rdi rut dng loc va éng chong & cac hé khoan; sau do,
tien hanh lap cac ho khoan theo quy dinh tai Biéu 3.4.

5.4.4 Chinh ly s6 liéu va tinh toan két qua
5.4.4.1 Lap lat cat dia chat hd khoan theo tai liéu hd khoan.



5.4.4.2 Tinh kiém tra lwu lwgng nwoc d6 vao ho trong qua trinh thi nghiém, Qc (m¥/ng.dém), phai thoa
man lwu lwong vé co ban la khéng dbi (khéng dao déng dang ké).

5.4.4.3 Tinh hé s6 thdm ctia dat theo cac sb do & hé db nuwéc, theo cong thirc 6:

Kin = —0’36(23 XZQC xlog 2 (6)
HaH; b
trong dé:
Kin 12 hé sb thAm cla dat, m/ng.dém:;
Qc 1a lwu lwgng nuéc (khong ddi), ms;

H1 va Hz la chiéu cao muc nuéc trong hd khoan tuong (rng vai thoi diém do 1a ta 14 t2 (nén lay Hi vao
khodng 1/3 chiéu cao 6ng loc ke tlr day va khi d6 mwe nwéc trong ho khoan quan sat da dang [én ro rét,
con Hz vao khoang 4/5 chiéu cao 6ng loc). Hi va Hz biéu thj bang mét, (m);

t1 va tz la thoi (jiém do chiéu cao muc nwdc Hi va He, tinh theo ngay dém hodc theo gi¢ trong ngay, ty sb
ta/ta, biéu thi bang so6 thap phan; néu thoi diém do t» kéo dai sang ngay hém sau, thi tri s6 t2 phai tinh
bang sb gi®» ké tiv thoi diém t. dén thdi diém t2 chia ngay hém sau.

CHU THICH

C6 thé tinh hé s6 thadm clia dat chinh xac hon da trén Iy thuyét chuyén dong 6n dinh cia nuéc, theo tai
lieéu do & hd khoan quan trac; khi d6 hé s6 tham cua dat dwoc tinh theo cong thirc 6"

Q 2 .
Kih —=¢— xf“(x (6)
314 xh? )

trong do:
ht 1a chiéu cao cot nwéc (m), trong hd khoan quan tréc & thoi diém t;

a
X= —;

Nt

34a’ +186a, —5:8a _
a= ,Jt;xt,x ‘/ L 3 E L1 voi
2

h -
ai= ‘\‘/E—::—lx‘\‘/t_;az= AP —h—l Xty ; as = hzh My a
2

1
h1 va hz 1a chiéu cao cot nuwéc (m), trong hd khoan quan tréc vao cac thoi diém ti va t> twong ng; Khi x
> 0,1 thi f(x) = 2,23 - 1,39 JE - 0,12x;

Hé s6 tham cia dét dwoc 1ay bang tri trung binh clia hé s6 tham tinh dwoc theo cac thong sb do dac tng
v&i cac thoi diém ty va t2 sé la:

_ Kingy) +Kingty)

Kin (6"

trong do:




Kinhq) = L xf2(x, ) VOI Xy = —;
TTX

5.4.5 B4o cé&o két qua thi nghiém

Béo cao két qua thi nghiém gdm céc thong tin sau:

- Tén cbng trinh, hang muc cdng trinh:

- Bon vi thi nghiém va ngu&i phu trach:

- Thoi gian thi nghiém: bat dau, ngay......... gio......... ; két thac, ngay......gio....... ;
- Vi tri va s6 hiéu hd khoan; cao, toa dd miéng hé; chiéu sau hd khoan; dwéng kinh hd khoan;
- Ky thuat khoan;

- Chiéu dai doan thi nghiém va éng loc st dung; dng chéng vach phan trén.

- Thiét bi cap nwéc st dung.

- Dung cu do muc nuwéc trong hé khoan.

- Tri 86 lwu lwgng nwéc khéng déi, Q. (m3/ng.d).

- Hé sb thdm cla déat, Kin (m/ng.d).

- C4c théng tin khéc c6 lién quan.

- Kém theo bao céo ¢ lat cat dia chat hd khoan va so db thi nghiém db nwéc, bang ghi chép thi nghiém.

Phu luc A
(Quy dinh)
Bang A.1 - Bang ghi chép thi nghiém dé nwéc trong hd dao

a. Phan chung

- Dac diém dat da thi nghiém (thanh phan, két ciu, trang thai, v,v..).........
- Phuong phap thi nghiém a8 NWEC: ..o

- Bat dau dd nwéc IUC; v Két thiic d0 NWGC IUC: e e,

Vong to: dwdng kinh trong: ........ cm, chiéu cao......... cm, tiét dién....... (cm?)
Vong nhd: dwong kinh trong:........ cm, chiéu cao......... cm, tiét dién:...... (cm?)
- D6 sau déng vao dat cla cac vong:.............. (cm)

- Chiéu cao cot nwéc thi nghiém khong dbi................ (cm).

c. Quan trac trong qua trinh dé nwéc



Ngay | Thoigian lic bat Thoi diém do Lwong nwdc tiéu hao Lwu Lwong
thang dau thi nghiém lwong nwéce
NaM | Giz(h) | Phat | Giv(h) | Phat | Sédoc | Lwong | Hiéu sé ?rgg; t'ﬁf |Eaco
(min) (min) trén thang nuwéc lwong thovi b4t dAu
docda | trong | NUGC | gianhai | thi
thung cap | thung | cua hai lAndo | nghiém
nwéce (cm?d) lan do lien v (crﬁ3)
(vach,mm) lién tiep tiép, Q
(cm?) (cmé/s)

d. Cac hinh vé va db thi phu tro

- Lat cét dia chat hd thi nghiém db nwéc (ké ca doan khoan sau thém sau khi d6 nwéc).

- Biéu dd quan hé gitra lwong nwéc va sé do trén thang do & éng do cla thung do dinh chuén, V=f(h).

- Céac biéu dd bién dbi lwu lwong (Q) va thé tich nwéc tiéu hao do thAm (V) theo thoi gian (t): Q= f(t) va V

= ().

- Biéu db bién dbi d6 Am clia dat dwdi day hé theo chiéu sau sau khi dd nuwéc.

Bang A.2 - Bang ghi chép thi nghiém d6 nwéc trong hé khoan theo phwong phap cta
V.M.Naxberg

- Phuwong phap thi nghi@m: ...

- Kiéu thiét bi cAp nwéc va bd phan tw dong diéu chinh muc nuéec: ..........

- Kiéu thiét bi do muc nwéc trong hd Khoan: ...........cccceevevveeeeereeeeenn,

S KELthUC 1UC: e,

Ngay
thang
nam

Quan tréc khi d6 nwéc véi cot nwde khong dbi, H=................... (m)
Thoi gian luc bat Thoi diém do Lwong nwdc tiéu hao
dau thi nghiém
Gid (h) | Phat | Gio(h) | Phat | Sédoc | Lwong | Hiéu sd
(min) (min) trén nwoéc lwong
thang trong nwoc

Lwu
lwong
nwoc
trong

th&i gian
hai lan

Lwong
nuwéc
tiéu hao
twr lac
bat dau
thi




docua | thung | cuahai | dolién | nghiém
thung (m?3) lan do tiep, Q V (m3)
cap lién tiep | (m3/ng.d)
nwéc (m?3)
(mm)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Nguwoi thi nghiém Nguwoi kiém tra

Bang A.3 - Bang ghi chép thi nghiém dé nwéc trong hé khoan theo phwong phap cua
G.l.Barenblat va B.l.Sextacop

-Téncong trinh: ......cccoovvieeennn ; Hang muc cong trinh:........ccooine,

- H6 thi nghiém db nwéc sb: ... VT ettt

- Cao d6 miéng hé...................... (m). D6 sau hé khoan (dén tang cach nuoc)........ (m)
- Buwong kinh hé khoan::....(m); Chiéu dai doan d nwéc (ké tir day ho:................ (m);
- Ong loc d&t vao doan d6 nwdc (chiéu dai:............ m), dwong kinh:............... (m);

- Ong chéng vach phan hé khoan bén trén doan dd nwéc: dwong kinh:.......... , chiéu dai:......(m);
- Khoang céch gitra hé khoan quan sat va hé dé nudc............. .(m), cao d6 miéng ho: ............ (m); do
sau khoan:............ (m); dwong kinh:.............. (m); cac théng so ky thuat khac.

- Phuwong phap thi nghi@m: ...
= KIBU thIt DI CAD: ..vveee e

- Kiéu thiét bi do muc nwdc trong hd Khoan: ...........cccceeevevieieiereeeeeen

- Thoi gian thi nghiém: bat dau luc:..................... ; Két thuc luc: ..........
Quan tréc khi d6 nwéc véi cot nwde khong ddi, Qc = ................... (m3/ng.d)
Ngay | Thoigian | Thoidiém Lwong nuéc tiéu hao Chiéu sau dén | Chiéu cao cot
thang | luc bat dau do muwc nwdc n‘u’éc trén
nam | thi nghiém tang cach
nwéce
Gio | Phat | Gig | Phat S6 | Lwong | Luwong Lwu | Trong | Trong | Trong | Trong
(h) | (min) | (h) | (min) | doc nwéc nwoc lwong ho ho ho ho
trén trong tiéuton | trong | khoan | khoan | khoan | khoan
thang | thung trong thoi do quan do quan
do (m?3) thoi doan | nwéc sét nuwéc sét
murc doan m | m | (m | (m | (m)
nwéc (m3/ng.qd)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13




Nguw&i thi nghiém

Ngudi kiém tra

Bang A.4 -Béng tra ctru tri s6 ap lwc mao din cua dat

Loai dat Ap lwvc mao dan Hk (cm c6t nwérc)
DAt sét, dat sét pha bui 100,0
D4t sét pha cat 80,0
Dat bui 60,0
DAt bui pha cat 40,0
D4t cat hat nhd - hat min pha sét 30,0
Cat hat nho - hat min 20,0
Cat hat vira 10,0
Cat hat to 5,0

Phu luc B
(Tham khao)

Dung cu, thiét bi thi nghiém xac dinh dé thAm nwéc caa dat

n

l \,
-
o F

CHU DAN:

. Van 3 chiéu

. Van diéu chinh luu lvong

. Thang do nwéc bang thay tinh
. Thwée do

. Quai lién két

. Vom 6m bng do

N OO OB~ WON -~

. Dai bc lién két

Hinh B.1 - Thiét bi cap nwéc - cac thung do dinh chuan




CHU DAN:

1. Phao réng

2. Van hinh nén ddng tam

3. Ong ctrng tiép nwéc
4. Ong mém ndi vai thung lay nuwéc
5. Gia

Hinh B.2 - Thiét bi tw déng diéu chinh myc nwéc bang phao dung trong thi nghiém
dé nwée trong hé dao theo phwong phap A.K.Bondurep

I : CHU DAN:
'Illfl :""“ 1. BO pin
r : l . 2. Mili ame ké
)/ B <
2 S [T+ T+ 3. Ong

4. PAu tiép xtc (dau do)

Hinh B.3 - So» d6 dung cu mwe nwéc bang dién

Phu luc C
(Tham khao)

So dd thi nghiém xac dinh dé tham nwéc cua dat

77?] - . " ‘,777/

7 T By Z
] M e F
Z — G| P
Z 7
7

2 = _.q—fp_t::‘__"ﬂ_- ;
PP TATA PP PP AT KA 1{.6//

M

Hinh C.1 - So d6 thi nghiém dé nwéc trong hé dao theo phwong phap Netxterop



CHU DAN:

»-—/ 1. Mang hing nuwéc chay vao hé khoan
I 2. Vat ddi trong clia phao
3 - A9 e e e 3
- [|:l/" 3. Gia d& thung nuwéce
4. Thung dwng nudc
7~\ 5. BO phan diéu chinh lwu lwong
= 6. Phao
o 7. Ong chéng
ST RN 8. Ong loc

st g ek s ot m me g

Hinh C.2 - So d6 thi nghiém dé nwéc trong hé khoan theo phwong phap cét nwéc
khéng déi - Phwong phap Naxberg

] -
r
Ong chong _HG khoan quan sat
Ona loc
h =
Hl e e

H. s i | e

-:" v‘-'h'. .

= TIITIT 7T TTTITT 72 T T ST 777 T 77T 7 777 77 S A7 77 T T 70 2 777

Hinh C.3 - So d6 thi nghiém dé nwéc trong hé khoan theo phwong phap cét nwéc thay doi -
phwong phap Barenblat va Sextacop

MUC LUC
L&i ndi dau
TCVN 8731:2012 Dat xay dung cong trinh thay loi - Phuong phap xac dinh d6 thdm nwoc cia dat bang
thi nghiém do nwéc trong ho dao va trong ho khoan tai hién trwdong.
1 Pham vi 4p dung

2 Thuét nglr, dinh nghia, ki hiéu va don vi do



3 Quy dinh chung

4 Thi nghiém db nwéc trong hd dao theo phwong phép cot nwéc khong doi
4.1 Phwong phap clia A.K.Bondurep (phwong phap chi dinh)

4.2 Phrong phap thi nghiém ctia N.X.Netxterép (phwong phap chi dinh)

5. Thi nghiém dé nwéc trong hé khoan

5.1 Pham vi ap dung

5.2 Yéu cau ky thuat

5.3 Thi nghiém dé nwéc trong hé khoan theo phwong phap cot nwéc khong dbéi - phwong phap cla
V.M.Naxberg (phwong phap chi dinh)

5.4 Thi nghiém dé nuéc trong hé khoan theo phwong phap cot nuwéc thay ddi - phwong phap cta
G.l.Barenblat va B.l.Sextacop (phwong phap chi dinh)

Phu luc A
Phu luc B
Phu luc C



